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مكاتب أعداديه ورشدهنك برجى سلهار نده اوقوديرلق اوزده 
3 ارت جه فول سور شار 


ا قدي رم حر كوزه آشنا برخط 0 
رمم اخ دي هندسهنك رععه تطبيقئدن عبارئدر عموماً رسك 2 
الفباءى : وَخُطرٌ :رسمك حروف كنات واس يدر : حركس دسم 
اركر نه بلير :“هركن رشم اوكر عليدر : 
سه هيه 
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0 رع 
0 ا لطر 0 
- مه ٍ : 
ذل نضا لخطوي افده يد ْ 
اللرفلك متذارى > جلوي مائلة متساويه . س زاويهاراك 
أقسام متساو هيه تقسيمى . : : / 
ْ ' تار : متساوئ الاضلاع ٠‏ متشاوى البنافين تلفت 


:الاضلاع 5 ١2‏ مملياء لف ابى مكلت قالمالزاوبهيه ]انف فى عه 
قاعده ١‏ ارتفاع  .‏ سطح حقنده ا 
ميلع . -- قطرك خوادئ"؛ شكلك مركزى . - معين 
. ب ميلع ابله معينك مقايسهسى؛ مربع ومعينكدها كوجك 
00 #الفسمى. قاعده . ارشاع ٠‏ سطح . مشستطيل 
نتوازى الاشلاع . مستطيل ومتوازىالاضلاعارك مربع 
ومعين 2 بق مقاسهارى ؛ ؛ مستطللرك مس لعات 
متساويهيه تفسيمى. ‏ متوازىالاضلاعارك انقسامى ‏ شبه 
منحرف ؛ قاثم . متناظر . غير مننظم لوغارى . شبه منحر فارك 
مثلثارة تفسيمى . قاعده . ازتشاع ؛ سطح . 








خط منحتنى . 2 دائره وحيط دائره. ‏ نصف قطر. 
قطر. مثره. ور . قوس. سهم ٠‏ ماس . محبط داثرونك رسمى. 


اقسام متساويةبه ريق . 
ثانى 

'زينات خطه. نقطه وخطاردن مقت ساولآن أزيينات: 
خطوط مستقيمهة» اسن انق هء مائله ء متوازيه 5 
ترييب. .وم جنده لظام وانتظام » نناسل وتنوع . خطارك 
تصادف وتصالبئدن مشتق اولان نقوش وتزينات . زوايا؛ 
طرطلار ؛ رومى طرطلان ؛ كيت تكار ؛ انشعاع. 2 
متلثارله مربع » معين . مستطيل ٠‏ متوازىالاضلاع وشبه 
منحر فدن اتتباس ابديلن نوش وتزبينات . تصالب اشكال . 
اشتباك اشكال ؛ 

خطوط منحئيهدن مأخوذ اولان شوش تزينات . كل . 





: تعليم رسمك دورت راشه 2 

رسم بابدرمق الحون اونهدن رى حارى اولان اصول 
عتيقة باشلبيحه درت اسلوب تعليمه حصر وارحاع. أيديلةبيلير : 
باصمة كالب (استشفاف) ؛ ترسع ؛ تنقيظء تخطيظ ياخودكزنامة 
1 | للرمدرك واردن اك ساده وسهلالاجزا اولان 
باصمة قالب اصولى ». استتساح ابدلهجك اورنكى مشمع بزء 
صمان كاغدىكى شفاف ب رحخيفهنك التندقويدرق نونك اوزرينه 
او رتكك عبن حبقارمق طرقندن عبارتدر . 
7 تربيع” اصولى ميم اتجننه ا لمش وياص ماه ابرلش 
برارسم وصورق عين ابعادده ويامصغر بر ده م بعلره 
قم ابدلش حيفةار ويا طاش مهار اوذرممنة تقل وكثيل ا.يلمك 
طر فيدر 1 ؛ 

تقيط أصولئده مي يعار دف ابديلدرك بالكز بونارك 
فصل مشترك نقطهلر ىكاغد اوزربنه اشارت ابديلير : وبونقطهارك 
دلالئيله عمليات رسميه اجرا قانور؛ بونهج ترسيمده ها كردانك 
الارينه حيفهارى متساوىالابعاد خطوط متوازيه سياقلده رسم 
ابد لمش سياه نقطه شبيكدارتى حائز دفترار ويلير ؛ واشكال مننظمه 
رسم ايلمك ايحون بونقطهارى بربرينه وصل الله | كتفا ايديلير ؛ 


مخطيط هندسى اصو لندوده دشق لاد ابديان رسوالن 





بوثلره اك'زيادة متقارب اولان اشكال هندسيه اله لندرق 
بو صورلله يعنى هلدسى جورهنك دلالت ويازدمياه تقليد 
واستتساخ .اوللور : ونو اصوله كوره مخصوصاً تريب ابدماش 
اولان دفترار استعماك الديلين ؛ > 

ترسع واننقيط » واتخطيط هندسى اصوللرى اوج 0 
بر اساس مشتركه مستنددركه اوده موجود اولان مسطح زمشقك 
الىادارهنه خدمت ابدن بعض دلالات واشاراتك باردميله تقليد 
وشلئدن عارندر ؛ 0 

بإصمه قالب طريق ذ كر ابديلن اصول ترسيمك اك قولاى 
وكلفتسن اولايند» عدو يك بوندرء :اود نكك .ذل وتغات 
سائرهسى جريك تسميه ايديلن شفاف بر حيفهيه مشقك اوزرندن 
قل بورتمكله رسم ابديلير ؛ مع مافيه بر شيئك صورتى المق 
ايحؤن بوندن كلفتسز بر طريق بولغشدركه اوده فوطوغراف 
اصوليدر ؛ واقعا بادمه قالب زسم يايمقده هيج :اولماز-ه الك 
بر خدمي واردر ؛ فوطوغرافيده اايسه رهم حزمك ابحونءاله 
بوقدرحق ركلفتده ترتب اعز ؛ 

بركار ميمونى واسطدسيله بر شكاك استساخيده بوقيادندر؛ 
فوطوغرافى ابله رسم آل مق وكار .ميموق الله و :شكلى 
استتسباخ انلك وسم ياعق دكلدر , ونك كى عقاف 6ق 
بر صورتك عينى جبقارمق رمم اوكرتمك صاسلهص ؛.ونو اصول 
ابله كوزك تشكيل ؛ الك. تدرى يعنى, رسمدن منتظر. اولان 








1 ب استعدادلة نفيض لاليكمن خدمت وحودون درحة تانيهده 


"١‏ إراقان اجراآت ممنيه اللامتيسر مكل ٠‏ متفكرانة ركلفت 


2 بدنيهيه » متعقالانه سق عضوىبه موقوفدر ؛ 

0 باصمه قالل اصولى صنا يع ده برشيئك بلا‎ ٠ 
بعنى . طبق .طبقنه صورتى: المق ايحون تطبيق واستعمال‎ 
. ابدلمكدهدر ؛ انجق برطريق تعليم اولدرق قبوله ابدبلوض‎ 

تربيع وتنقيط اصولارنده بر درجهيه قدركلفت واردر ؛ 
كوذك والك خدمق بر درحهءه ل دك ابدر؛ فقط 
معناى جقيقيسيله رمم باق ويا اوكزعك اجون . فن: رسمدده 
عضو حا؟ اولان كوزى آلت اجرا اولان الى "دريب وتربيه 
إبلمكة كافى دكلدر . 

هى ابشدهرهيرٌودليلهاحتياج انلك خطوه انجونلازمد؛ فقط 
بوازومى -حد معقولدن زباده تمديد اععامك الزمدر ؛ اشته بونك 
ايجوندركه تربيع وتتقيط اصولارينك المانياده حدائق ولدان » 
فرانسهده دارالملاذ ويادستان مادرى ديان صغار اطفاله مخصوص 
مكتبارده فوائد كثيرهمى كورولش ؛ وتنقيط اصوليله اجرا 
ابديلن ندريساتدن مكاتب صبيانيهده يك جوق استفاده ابدلمشدر؛ 
انحق بو اصولارى مراتب تحصيليدنك دها اباريسنه تطبيق امك 
جائز ذكلدر ؛ 

تخطيط هندمى أصولى آز زمان ظرده وتالة رسم 


0 يول: قابل اا 1 القند 0 اولان 





"د رالت 


افادة خصوصه ٠‏ 07 








: توضيه ايديل ببلير ٠‏ فقط مكتباره تطبيق تجوز ايدييومن ؛ زيرا 


2 نشقه » حرفكاه شقددر ؛ 

بونكله برار شين وقتاره قدر اوروبالسبهرنده بوادوله 
زعايت ابديليردى ؛ اورن دولافراوا بافكز بو اصولدن نصل 
شكانت ابدسور : 

« صباوتمزى ء او شطارتلى هتكاتمزى الودهٌ احزان ابدن 
قولاق ٠‏ كوز حخيفهاررى كيم ياد اغمز ؛ او كوزاركه بر إرسه تهماماً 
مساوى اوج بارجهيه ابرلمش واورتهمسى حدقة جدمى اكدبرمق » 
انحوناوفق بردائره ابله اشتغالادلش ابدى؛ همدور وندده سضى 
لفان السان باشستك” لمو رام مكار |ولمق أوزده خرلل 
ا مك سضى فى كم و00 

اوزن دولاقروا و دانشمندانتك حس اتديى اخزان 
والائى بزده تخطر ابدرز؛ طبايم طفلانه مقتضامى اولهرق 
رسم قارالامق, تصوير طاسلامق جوجقلغك اك ذوقلى ا كلنجه ‏ 
لرندن بربدر ؛ مكشلاه ول رمسم درسنه باشلانر باشلاعمز 
اويله سبق روح صيقيج بر اشكتيحه به 0 ادن 
سيك واحكنت ححا نةدز ؟ شه 0 حوجتلف عصوور اولان 
مشوار طنيىيه مخالف راصول تعليم اتخان وتعقيب ابدل-يدر ؛ 

تشك. ابديلركه بداغوجى بغر ترسهنك ترققاتى ء طبايع. 
طفليهنك تعميق تدقيقاتى سابهسنده بو كى كهنه اصولار حكم 
واعشاردن ساقط اولمشدر ؛ 






يمون بررريته ضداو مخالت اى اسول مر و ممتبردر: .١‏ 
مركن برى عل هندسيةبى فن زسمه اساس'أتخاذ ايددرك 
. تحصيل' رششمه” اتتكال هنانك اتش يشان" انتدا أو الستفتاح 
ابره بعدة درجه درجه اتكال متفاوئه و حياتيهنك تصويرينه 
ترق ابار ؛ ل 
١‏ 00 للمشده بوحوه ومنحن اولان متك نابي 
بيوك قسمه ريق وتوزيع ايديل سلير؛ برقسمى بالهندسة تعريف 
و تعبين ابديلهسلن ويا اجزاى معروفةٌ هندسيهبه قابل تحليل 
اولان بالمله صور وامْيابى حاوى ؛ قسم آخرى ع هندسهنك 
بحت حكم ونفوذته داخل اوليان كافة اشكال و أشاحى حامعدر 
(كتاب ثانينك مقدمفسته باق ).| ' 
بثاء عليه اشيوبرنجى اصول تعليمدهاولا. هندنى شكلارك اننا 
نُطندن ( خطوظ وسطوح ). بإشلانهرق درجة ثانيهده جسهات 
هندسيهنك ترسيمنه كر يشيار ٠‏ رسمك بو درجهس_نده مناظر 
لو سل اسلف رون سيره حامر 
هندسيهيه تحليلى يمكن اولان مركات محنهنك ترسيمنه ميا 
شرت أيدبلير :. اشكال هنددنية. بسيطه و مركهديك ترشيمنى 
متعاقب انتكال حيانيه نك مرانب. عاد يديلة. يغى مولد تاتى.ه 
سارك بوزاده دخى: قانون. تدريحه. ارعانتله اعضنا وافزاد 
سيطوددن درجه درجه افراد و اعضاى ع نككسة به ارنقًا 
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حا 
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اولثورة رسمك 'ضوك منتيسئده حيواناتك ونهايت فن رنيلك 
غابت قصوامى اولان ورت ادميهنك . ومكز فكر واختساين 
أؤلان كان اشتك رمم وتقليدى كلير؛ بوقسم اخيرك تحصيانى 
مناظر طبيعيه قواعديئك تعايميله تقديم اك اصول مذكوراه 
متممائنديدر ؛ مكاتب اعداديهده رشمك ت#صيلى بو درحجادة 
ختام بذير اولور . 
الكنى اضول تعليم اينه هندسه ايله عل ائله صنعت 
بده هيج رمناسيت"قيول اعمامك اساسئه مستتددر؛ تؤاصوادة 
انثدا تحصيل رسشمه صوزت ادمك :وعلى الأضوص انان باشتك 
رسم ‏ وتقليدندن انشذا اتدنورك “نو واديده تكمله <اليثار ؛ 
وَأدسمك" اك يوكبنك“درجةمئ اولان و وغتاده” أخراق ملك 
و موفقيت امك فن رسمى ختم اتمكء درجات و انواع سائرة 
رستميده الده:إيمك .عد ابد يلين ؛ نواصولى تصوب وترجيي يدنار 
نظرنده آصدوير أدمه مقتدر اولان بر رسام :انحون اشكال سائرء 
خيائيسنه ويا مضؤؤعهدن دبكر بر شيك رمسم وتقليدنده مشكلات 
'لضوز داز ؛ . 
"كور يليوركه بوايكى اصولدن برنجيسنك يمنى طريق هندسينك 
ضَفْت كاشفهسى سيطدن براكية؛ غادددن مكلفة تكمك» ناقصدن 
كات قو لابدن كوحه كشبك منتظمدن ‏ متفاوته, علمدن صعته 
الققالة ابلشلتاد رك قاعدة طنسعيه نه وجل دوجو مدتحاضاًأمو فقوا 
كن ادولك علامت فارقهسى كاملدن ناقصه كترك 









ك2 


بوقاريد 





دردفى كتابك مقدية سيره بو ابى اولك إبسباساييه 
وطرفدارارسنك آزاء وافكارى . هربريئك محسنات ومحاذيرى 
مناقشات وتنقيداىق على التفصل شرح وايضاح اندلمشدر ؛ بوراده 
ويدار ركه بوايكنج اصول اله دها بدعيدر: بوك مكتاره. 
فنون بديعه تحصيلكاهار ينه قابل تطبيق » علمه مستنداً يعنى فن, 
مناظن وعل تشريح قواعدسنك تطببقاتنه ميتنى اولدرق احراا 
راشب الللديى الده اين بوقوائدي غين متكزدر»: انمق 
رشديه واعدادى درجهسندهكى مكانبه تطبيق وتشميلى عواقب 
حسنه انتاج ايدهميهجى كى بو نوع مكتارده رسمك تعليم 
وتحصيلندن اميد وانتظار اولنان مقصد ومامواهده منافيدر. 
خونكه اوكى مكاتبدهاصول مذ كورك تطبيق واجراسىء 
ضرزورت تعليميه مقتضاسى اولهرق استامبا و يا فوطوغراف ايله 
بابلمش موداللر اوزرندن هيج برقاعدة علميهيه مستنى اوليهرق. 
بدن انانك اعضاى خارجيدسنى ابرى ابرى ويا تكميل وجود 
+آدمى طبق طبقنه استساخ اجمك كى بر تقليد نابينانايه منحصر 
قالدينى كورولمشدر؛ يوطورلله ويريلن رمم درس ارده سلهارجه 
ناريخى بر باشى استنساخ و تقليد ابله اوغراشان شا كردان بو 
نقليدده. احراز موفقيت ابتسهلر بيله مكتبدن جيقار جيقهاز 
اوكر نتكلرنى بسيتون اونودمرق هيج رمسم تحصيل اعمامشس 


اا ا 7 
7 د 27 3 1000 1 
07 امقس 3 4 ,7 


اولكنك طبان طبانه ضدى برقاعدة - 














ميانهدن عبارت اولان معلومات هب بو قبيادندر. 

بواصولابله رسم تحصيل اعش . مكلف برشخصك فوطو 
خفن مكمل صورئده استساخ ولقليده قأبليت كسب العتن 
كنا ارده اوذرتده اوطوردبى امكمانتك 5 اونهدة از 
يازدينى ماصدنك رسمنى ياكق .تكليف ابذلسه اظهار تجن ابدر 
و ونحز تدكنديده متحير قالير؛ اصتامبا مودل اوزرندن محتشم 
بر سرايك ؛ عظمتلى برخيابانك تقليدينه مقتدر اولورده صكره 


1 7 كوجك_برخانه بالاتى رستابى بركاشانهنك رسيق كتوق اقدزة 
3 يإعقده الودهٌ حجر وفتور اواور َ جود بواصول شاكردك 


يالكز النى تربيه وتدريب اتمش؛ نظر وفكرنى اهمال ابلمشدر. 
بوكا رسم اوكرمك ديه سايرمين ؟ : 

لك فوا متشده. فصل أبدله حك أوزرة كتايت 
افادهٌ افكار و آمال اجون تحربر حروفدن عبارت اولدينى كى 
رسمده - هيج اولمازسه مكتباره عائد اولان درجهسى 0 
اشكالدن بشقه برشى دكلدر؛ موضوع وفاتى صور و اشكالى 
تعد اولذب كى كور لمك . انقاد و" اوشاعو د كاله 
وبر وثوق درجهسنده تقدير ايدهبيلمك وكوزك كورديى كى | 
0 طيكتك كاشانة جم ايده ام ادك كن رسم 5 ' 
ا يليك" حون كروة زاله:ملك ‏ واطاعت تام اتلمكدت 
2 0 1 2 

كثابت ابله رسم بيننده بوك بر قرابت و مناسبت واردره 


00 سين ةا 
كى برحاله كليزلر؛ براساس متين و علمى به مستند اولميوب تقليد 


00 


#١‏ حيس سا ايك وجييد 


"ع 






2 حرسم 07 ان لعل ادو ال وكنانت بيلامقدم 
ومس جحدر؛ جود نك كتابت افادة .مام اجون علامات موضوعه 
سنال ابدركه 'قومدن قومه ل ادر ؛ الو ملك 
٠‏ وسائط تعبيردسى سهاة طبيعيهدن عبارت وهرقوم وملتده بردر؛ 
٠‏ بولك الجوندركه رسمه كتابت عموميه ثانى ويريلير ؛ رسمك 
طبيغيلكك او درجه مخققدركه اقواء متقدمه 'زدنده افادةٌ مام 
4 اشَاى كلام اجون خطدن اول رسم قوللا ئلمشدر؛ بو قاعدة 
طليعيةانة مبنى .عض ارياب العليم ٠‏ .تعليم رسمى 5 خطهتقدم 
اك فكرينه ذاه ابالملودر +771 

أ مكثارذ. بومعنابه كوره رمم اوكرتمك اون اصول 
بديى كافى ذكلدر؛ طريق هتدسىنه صاجعت ضرؤنبدر؛ 
بونكله برابر اباريده كوربهجكى وجهله ( دردنجى كتابك 


مقدمهسنده ) أوروياده 01 ادولك جوق طرفدارانى واردر؛ 


حى فرالد4ده فون بك لعة أقادهنيسى أعضا سيد ل راو سسونء 7 


الكلتردد هرب راسبنسر كى اعاظم رعال معرفت: مشاه كنا 
علثرييتاصول مذ كوركابى سود حا ومدافعيدر؛ ف رالسهده 
راو سسوله قارشثى طريق هندمونبى بنه مل كو نإقادي اعضا ‏ 
سندن كيلومن بك جدى و مقنع بر صورئده مدافمه ايلم 
و اخيراً فرالسةده مكانب محمومهةنك دهم بروغىامارى تعديل 
واضلاح ابدلدبيى صرودة هنك طرفك ازا ومطالعالى عيض 











ا ا ا سي يي لسري ل 


افادء خصوصةه ١‏ 





وحميق ندقيق ايدبلدرك برجوق مباحثات ومناقشاتدنسكرءفرانسه 
جلي معارفنجه ادول هندسيتك قنولئه قرار ويرلشدر . 
إزددده ارده مكاتب اعناديهيك درس جدوللرنك 
ننظيم وتعديلنه 0 دود تلن فومسسون, مانت مد لررودة 
رسم تعليمى اجون .طريق هددموبى ترجيح ايلمش دون 
درسك بروغرابى او صورئده تعديل وتنظم اولغقدر . 
اشته بو كون موقع اننشاره قونان اشو اثر مذكور بروغرامه 
توفيقاً ريب رإدان كتابارك رجيسدر . 
هيزده اولديتى كى بزدهده رسمء تعليم نقطة نظرندن اوج 
نوع ودرحههه منقسمدر : رمم خطى؛ رسم تزبينى؛ رمم تقليدى. 
رمسم خطى هندسهيه تعلق ابدن اشكال إسيطه ومركهنك 
قواعد هندسيهبه توفيقا 0 0 
رمم تزبيى نظرى تطبيب وتنشيط ابدهجك بر طرز 
ديعا ندده. اشكالى نظيم وارسس ار بر سطح مستوىبلى 
يزيين ومجميل ابلمك فنيدر ؛ 
رسم تقليدى على العموم صور واشكال موحوددنك طبيعتده 
كو سديى كى رسم واتقليدندن عبار تدر ؛ 
بواوج نوع 0 هى برسنكده ا دا د 
درحات مخصوصه ومتفاوتهسي واردر ؛ رسم خطيده مسطح 


ومجسم لك دل و سير نْ اشكاله تعلق اممك اوزره ابي در جه 


وباب او ب ا :اذ 
١‏ 0 2 ا 


ميحس حا 


ظ 
ٍْ 
ْ 








رسم از دهده عناصر شه ال هندسيهدن نبانات 1 


وحيوانائدن » صور معهوده وموهومهدن ابيا واتخاب 
ابدلديكنه نظراً درت درجه معتبردر . : 
رسم تقليديدهاشكال بسيطه ومركة هندسيهءه مَقارن زلا 


صور سيطهنك (لوازم , دنه ادوات ا رسمئدن ا 


وحيواناتك والماصل جسد آدم اله بونك الامكمل يارجهسى 
اولان باشك تقليدينه وارنجه.ه قدر برقاج درجه تفريق ايدلك 
قابلدر ؛ (رسمك انواع ودرجاتى حقنده اكنج كتابك مقدمه 

سنده نفصيلات لازمه اثيان ابدلمشدر ؛ أورايه مىاخعت) . 

رسم خعلى اصول هندسيئك اقفتضاسنه 0 احداث وقول 
ابدلمش بروجه تعليمدن عبارت اولوب بو نقطة نظردن 0 
ابى نوع رسمك اشاس ومدخل ومقدمهسى اعثبار ابديلير ؛ 

واقعا رسمك حروف تشامى مقامئده اولان خطلرى يزه 
بيإديرنء اشكال منتظمهنك رسميله الى انتظام حركته اليشديرن , 
نسيت ابعادى درستائة تقديره ملك نخش اندرك ‏ رسمك اله 
زياده تاج الذي جذاقت بصريه اكتتاى سهيل تأمين 
ايلين» محاسن اشكالك موقوفى اولان تناسب وتناظر فكرارنى 
اشاظ ونوسيم ايدمرك اشكالك اوصاف بديعدسنى تقديره الفت 
حاصل ابدن. لسان فنده مستعمل اولان تعبيرات فنيهبى ايضاح 
وافهام ايلين والحاصل اثكال منتظمة هندسيهنك سيط بر 
صوريده مناظريى تعريف الله رمم بديعينك مفتاحى ومابه 


: افادة مخصوصه 9 ٠6‏ 
الاحراسى ازلان مناظر طبيعيهقواعد بنك تحصيلنى تأمين ابدنرسم 
خطيدر ؛ بونك انحجون ور اكت خدمت افتتاحيهسى بك 
مهم 0 تعليمده حائز اولدلتى مقاعى يبك وتات وان 

ا و 
متاق بر 8 ديمكدر؛ شا كردانىاشكال حياتيهده هشهود اولان 
ننوعات وتموحات خطيديه؛ تناظمات بديعيهيه اليشديرمق ايجون 
رسم .خطىبى متعاقب رسم تزيينك برنجى درجهسنه يعنى تزبينات 
هندسيهنك ملف لمك اك طبيعى بر ترندب. تعلميدر ؛ نوش 
هندديهنك > م وترسيميله حس بد لجى بر درجهبه قدريرورده 
بذكن 00 وتناظر كدت ا مبادى؟ تزيتيةنك 
مقدمانئه وقوف سدا اولدقدن, حاصلى اشكال بديعيهنك احاطة 
مزاإنسنه. قابليت ومناظر خطيه قواعديه بر درجهبه قدر 
افتداد :و لفت كس أبداذ كدن صكرء اشكال سايهتك ترسيمته 
هدس اريتك ازينات هندشيه فسمئ تاتف 
رسم تقليدينك اك عادى قسمنه متعلق بنعض سيط اشباى 
مستعملهنك ترسيمى قاندهدن خالى دكلدر . 

( إكنج كتاب ) 
اتات تاتون مكزه رسم تقليدىيه كيلهرك وندمده 
درحه ناجم درسه دوام ابديلير ورسمك بو قسمنده مناظر 

0 00 باشلا نير . 

نا عليه مكتبارسه رفن رسمك نيلم ودر سئده تعقيب 
واتنبيحى افتضا ابدذن نظام ط., و يِب نيدن عبارتدر . 


7, 





> سس م- 











رمسم تريش بئات متدامية) . ,: ْ 


رمسم تقليدى (رسم عادي) 0 

درسم تزسق (ازطات: نائيه. اوداق » ازهارء بعض نوع 
اشحار) .. : : 

١ 0 ل‎ 5 

مكاتت أعدادنهذه رهم درسازى : روغرام موجبنحه بلثن 
سئديه منقسم اؤلديغندن بالادوى ترثيب طبيعيتك سنين 'تعليمية 
انله تاف ق ده أرة اسن متصيندن؛ 

مكانب منتظمدده متخذ اولان قواعد تعليميهدن ريده 
ل ال 1 
0 بارجهليوب هن سنه بر حزق تعلم ابدلك دورنى اختبار 
أبدليوب اوفى قاج سندبه قونمش آبسه هي سنه تمامنى اوقوتمق 
رس برك سارك نات قر 
داه معلوماتى بالنسسيه توسيع يلمك اصوليدرك نانك انتداق 
ورشدىدرجهارندهك مكانب الونفوقالعاده نامو جوددر ؛ 

بو قاعدة مفيدهيه ورمم خطينك اهميث معلومه سنه بناء 
ابلك اوج سنهيه مخصوص اولان كتابار - ,روخ ايه رعطيت 
الديلاركدا > رهم خطى وسعتل ودها بيقر يمتنا طوتلمقامراين 
لكا ارمساد» رهم حك ون بو بردم تريان تو يهدسسى 


5 اا ٠‏ 3 
وحق اوداق سيطه كى امعان نبانيدنك جورءإزييك :رسيخي 


1 
دا‎ ٠00 


وبوندن بشقه اشكال مركة هندسيهدن ‏ متشكل اولان بض 
اشيلى عادهلك اذى سميبة تمل اتحاذ أبدلشدر . بروغرام 
مو حنحه ايلك اوج ستةده رمسم خطنك تعليمى” ردرجهبه قدر 
تو سبيع ابدللمكله رار 0 وتقليدنك مبادى ومقدماتنه ذائرده 





: معلو ماتوتمرنات حاصل اولارق بوصورتله ا وجنجى سنه مبايتنده 


5-0 دشديمبى ترك واعدادىيه دخالتله تحصيله دوام اتمين 
نا تردالك فن رسمها الا مجاومات . وملكاق يالكز ونم 
خطى نه منحصر قالميدرق ولو ختصر 3 دارددة أوالتكة عله 
اا نوع رسمارءدهشامل اولمش اواورك: اشتهمتحدالمركز دوا 
متعددهبه قياس اجرا ابديلن قاعدة تدريسك اك بوك مزتى 
بوندن عبارتدر؛ تحصياه دوام ابدهخكلرده رسمك عمو 
حقنده معلوماتل وله جقارنلان لز افسمارى مياه مك 
حاضرامش بولنورار . 5 

1 و ايكنى سنهاره مخصوص اولان كتابارده رسم 
رسمى الات قونلمبهرق ساده الابلهاحرا ابدلملك صورله تعليم 
ابدلمشدر؛ أو جنجى سلهةنه مخصوص اولان كتابك 0 اولنده 
اشكال مذ كورهنك آلات وادوات فنيه استعماليله اصول ترسيمى 
علاوهايد لمش 0 قم باتسئده نحسمات هندسيه نيك إرازمه متعلق 
اولان معلومات درج اولعشدر ٠‏ بوميانده بالطبع مناظر خطيه 
وكوك اصولارندن بحث ابدلمشدر. 


الا 17 2" 


04 ريم خطى 
20 تزبينبه عائد اولان مباحث غايت بسيط 
نوش 0 اتاب ابدادبى كى ايكنج كتابده تزرينات 
هندسيه براز توسيع ابدلمكله برابر رمم تقليديدن رمم عادىيه 
عائد بز قاج شى علاوه ابدلمشدر . 

اوجندى سنهنك كتاسدهده رمم انز بيندن ساق اوزريده 
مرتكر اوراقك تقليديله نباتات تزيينيهيه دائر بعض معاومات 
وايضاحات ورلمشدر؛ 

در د نجى سئه نه مخصوص أولان كتايده رسم خطيدن رمسم 
انشانٌى ورهم #طيطى نه 3 انواع اربعة معمار بدنه متعلق مباحث 
.درج ابدلش »: رمم تقليدينك صنايعه تطبيقاتى (رمم صناتى) » 
رسم تزببيذك قواعد ومادسى « تزبينات هد سيه وسائيهنك 
اقبناء تتاقةمى سان اولعشدن. 

بشن سنهنك كتابندهده رسم تقليدينك صنايعه تطبيقاتنه 
دوام ابله برابر بعض حروانالك تقايدى كوسترلمشء لاوى دينيلن 
نوع رسمك اصول وقواعدندن وبورسمك طوبوغمافيا خريطه. 
اينف _مباق بو الشياات الاثلرسنه. ما كه وادوات سيارةه 
لقان عن سدس 0 

رسم خطى يوقاريده ديديكمز كى ديكز ابى نوع رسمك 
ساس تعليمى اولدينى كى هندسه.ه استادى واشكالك ابعاد 
حقبقيه ينك ابزاز وارانسنهدركار اولان دقت واعتاسى حهثيله 
بالخاصه حائز اهميتدر: زيرا اشكالك بزه اصل جهت تعلق ابعاد 
حقيقبهارى اعتباربهدر (ايكنج كتابك مقدمدسنه باق) 


ا ا اللاي" ه98 


نض ا 1 ددن يدان لاوا نوين يمدي ل ام واو ديام 
12 وا 2 4 في 1 َْ 0 ٠.‏ 


اي 


: :جيج زا ج الوب ورديب 


256 


7 0”ذ ووس عد 


فاده خصوصه 1 

2 ع هثد سه ره بيك اولدينى حهتله بويك دورت 
تعلبهى هندسه مخصيلئده معرّبر اولان. قاعدو ره موافق اولق انحات 
اذر؛ هندسدده اشكالك تعليم وتحصيلنه كنز اولان شكلاردن 
يعنى تكميل تفاط واجزامق. "سطع منترى” |وزرادء ولنان 
صورتاردن بإشاندينى َك تعابم رسمدهده 
الك طرسدرةة 

اشتةبو نك اجون در رمم كنا بكر نيك برتى واءكنى سن ساد 
رمم خطينك هندسة مستويهبه عاب د قسمارى مندرجدر, نار علله 
5 برنجى كتاب بوقاريدن برى تمهيد رضاح اسيل درل 
وقواعده نظر أ رسم خطينك خطلره وسطحاره متعلق اولان 
اقساميله بونار دن مشئق ومقئيس اولان تزبنات سيطة هندسهى 
ونوثاره «تغلق عض مبادى ومعلوماق حاويدر . 1 

فنرسمى كتابدن اوكرتمك مكتبار مرك بوكرء نائل اوادينى 
وسائط ترقينك باشليجه-يدر . 

عل رفن اطلاقنه شبالان اولان هرحله* معارف كى فن 
رسمكده بر امم مبادى وقواعد اساسيهمى واردر ؛: بو قواعد 
ومبادى يه اطلاع واستئاد ايدليدرك تحمل رمم امك . رمم 








بو منوال اوزره 


مشق واور ذكارنى صرف حملى بر صورتده استنساخ وتقليد 

ابلمكدن عبارتقاليركه بوبله تقليد عميانه اه_وليله رمم يفني 

او نلك قاين رار لمعيس تدان عار در 3 
رده تحصيلك هى ماشه وه. نوعنده عقل واذعانك. حصه 





واصبى واردر؛ تعليمك اك سيوك مسؤلى اعمال عقل وحرانت 
ذهندر؛ يعنى هرواسطه ابلدقوة عقليةبى | نشإدهرك نميه وترقسنه 
+الشمقدر. بونك اجون مكتب نائل اولدينى وسائط تعليمهنك 
لاسن بونقطه.ه سوق وتوجيه اليدر ؛ حا قَهُ عقليهنك نا 
جوجقاق زمانتذن برى هروسيله الله نيه وتوسيمنه +الشمق 
مكتنك وظائف اساسيةسئدر ؛ درس ويرمكدة بالكز حافظةبه 
خطاب ابله عقاله مراجمتى ترك امك تربية ذهنيهجه نه قدر 
وخم ابسه رمم اوكرتمك خصوصندهده الى ' خدمتكارانه بر 
استناحة. لورى سطحيانه كورم البشديرمق 0 خدمتى 
الك حركتنى بر ادارءٌ عاقله تحتته ادخال ابدرك كوزى والى 
نوصورتله تربيه وتشكله اهمبت ويرمامكء مقادير ومناظر اشكال 
حقنده محاكة فكريهنى اهالايلمك اوقدر عقيمدر ؛ جو جقلفك 
هيج برستئده يالكر حافظةبه م جعت انمك جائز اولمادينى كى 
رسمك تعليمندهده هيج برمرتيهسنده بالكز اله وكوزه يعنى 
١‏ اكه حست انلمك نوافة قل وحكمت كلد و01 
مقدمة كتابده تشرع وتعميق ابدنلاجى اوزره كوز تقديرات 
ومحا كاننده داتما محا كمات وقياسات عقليه.ه مقرون ومستنددر ؛ 
#والمإسل فعلياته تعلق ا دن: تطبيقانه مساعد اولان اقننام 
سائره معارف كبى فن رسمدههم روح نظرى وهمده روح عللينك 
تشكيل وارقيسنه ياردم ابدوجك صورتده؛ برطرفدن حسى تهذرب 
وتربيه ابدهجك ديكر طرفين عقلى تحريث وميه ايليدجك 
بر طرزده اوقوتديرلايدر . 





افادة مخصوصه 5 ل 
اشته رمم كتابلرى بو اساسى محافظه ابدهوجك صورتده 


ترئيب ابدلش ء شاكردانك استنساخ ابدمجى مشق ونمونهارله 
0 وو اعد وممادسوىده إيضاح وآاعان ابدلمشدر ؛ 








بنناء عليه - درن ورد له كتايارٌ ده مندرج سادى” 
رسميةيك ايضاح وانقاننه حد واههام ابلمليدر . 
ا تعقيب” اله درسن: رمك ليون 0 
رسام معلمازدده احتياج بوقدر . علىالخصوص مك: تب رشديةبه 
عاد اولان اقسسام ودرجاتى دارالمعلمينده براز - دهش 
أواثر مثن اولان معلمان لعليم و دراسة فد دن 6 5]نا كاب 
يالكز معلمين امون برر رهير دكل سس رسم الحونده برر 
م عدر ؛ حدداب اوقوفمق . هندسة عادنه تعليم اإبلمك 
يون معامنك رياضيات عاليهيه ؛ حساب تكامل وتفاضلى.ه 
وفوف مطلقا ىسك درمتي د 
رسام هنزرور اولمق ضرورى دكلدر؛ بوكا نظراً خصوصى رمم 
-معلمارى اولميان طثيره مكاتب رشد.هس يحون زمائزده اصضيق 


ان دون افرلنان رسم ان سنك برو<ه مطلوب ندر سى 


وشا ؟ دابك دن استفادهلرى بك احسن بر دورئده تسهيل 
ابدمشدعكدر 0 رد وصنوف اعداد.هنك مقصدى 
ح مقدمدده ايضاح ابداديى كى ‏ رسام بديعهكر تَشديرمك 
ذكلدر ؛ ويك اجون قابل“ ' فطرت استر ؛ مصور هنر مئدى 

اششدرمةدن اول ننه اوصفئله خلق امك لازندوه خالقك 
رسام اولمق اوزره باراتمديتى برخلوق رسام اممك , لهاونارم 


4 ل 0 


م 2000 7 رسصم تب 
: وكىء منشل اد معي اولسه ينه قابل دكلدر؛ رسمك مكتبار جه. 

مقنضى ومعدّر اولان درخهمى # له إشكالى حر بر وق را نتدن. 
عبارتدر - بوقدريىاوكرفك الده بويله بركتاب اولدخهمكتبدن 
بنشمش براذ دسم كورمش علي اوكيريل أن مغل الكون هن 
وقت ممكن اولان موفقاندندر ؛ 

تعليمك ايلك جرأنى نشكيل ابدن اشبو برنجى كتابك 
موضوعى شوندن عبارتدر : 0 

اولاخظارك هر نوعنى اوضاع تمكنهده الابله جزمك (خط 
مستقيم خط شاقولى: خط افق . خط مائل » خط منخنى » خط. 
مستدير . خط +ائل ( قطع ناقص ) خطوط متعامده » خطوط. 
متوازءه) ؛ خط مستقيلرى جمع وطرح. ضرب وجمع ابلمك 
زوايالك ترسيمى, اقسام متساويديه تفريق (زاوية قاكُةٌ منفرجة 
حاده ) 

سطحارى اصول هندمىبه توفيقا ال ابله جزمك (مثلث . 
مي لع ؛ معين . مستطيل » متوازى الاضلاع ٠‏ شسيه ملحرف . 
دائره ) : 





تانيا شكال مذ كورهدن ماخوذ ومقتيس اولق اوزره. 


'زينات هندسيه انشا ايلمك . 


اشئة رسمك رنجى سئةسفدى اوكر ملو جك اشكال ونقوش, 
بونلردن عبارتدر؛ من كتايده بونارك مثال وكونهارى ء اضول. 


2 سيمارى .. مقايسه ونحلبالري كوست ادبي كى رسمك بوسلهره 
داللا مباذي .وقواعدى هيد ابدلش بو جوق مريننات الله 
معلماره مخصوص وصاياى. مقتضيه درج اولهشدر . بوكتابك 





افادة خصو 1 004 








ٌ صورت تعليم وندريسنه متعلق اصول واحكام جموميهبه كلنحه: 


معاومدركه. رسمك حروف مإبى خطاردر؛ طبعتده خط 
نوقدر بول بزه هندسهنك بر فعل جر ند سى تدارك اندر ؛ 
فالحقيقه سطحارك نايت بذير اولدينى برده خطى كشف 
ابدرك بزه سلديرن » تعريمف ابدن عل هندسهدر ؛ كوريليو ركه 
ملف الله ارسمك. مناضنى امؤرادن إمتدور 16 ريك 
ندابت تعليمنده كرك نقطهنك .وكرك خطك تعريف #ردندن 
بحث التمك ادراك محرداته مهيا اولميان تازه ذهتلره كلال ويرمك 
دككدر ؛ 

فن زسمده نقطه نظر دقتى جلب ابدهبلوجك بر نشاندن: 
خط بر جزكيدن عبارتدر . خطارك اك بسيط ودوزكوق 
معاومدركه خط مستقيمدر ؛ خط مستقيمه ثاكردك تصرفى 
نك ابلك متلمك اك سوك عمق : اك مقدم غيرى بو كيل 
معطو ف أؤلمق أقتضا ابدر . خط مستقيمه تصرف.اتمك رسميك 
ان سل | ودر خط م شارى ا 
بونلرك طوللرى كوز الله تقدير اتدبرمك. خطوط مستقيمهنى 
اله مركي ارمق ارخدلعين فار التي انا 
كى مقدمات ابعاد ثلثهدنك برنحسى اولان طول حقئده اصابت 
لس فت لطاري لكان ديت الوق لل 
ال دل 


خظ مستقمه دار ر درحههقدر عاوست نظر . ملكة بد 





ا اا ل اي 
20 


5 00 








لال ا ولافدن» استقادت” عخقلفه لرزسنه متطلى' معلو مات وير ل دكن 7 


سكره زاوبدارك تمحصيل وترسيمته لين ؛ 

٠‏ بوبابده اك الب دقت وشايان عنايت اولان جهت زاوبدارك 
: انفراحنى العنى سءهسبنى درستانه مين وتشدير اعمك خصوصنده 
: ات لعير نه اين اللمكدر 0 : 

معاو مدركه اوج درلو زاويه واردر زاوية قاعه » مثفر حف 


حاده ؛ زاوية قائمه غير متبدل بر كيت وديكر اكى نوع زاودنك . 


تقدر انفراحته مقياس اولد يغندن رداك نظر دقتاربى اك 
زياده بونوع زاويه اوزرينه حلب وسوق اعليدر ا 

زاوية قائمهنك تحصيل سزى بالطنع خطوط متعامدهنك 
تعليم وترسيمنه سوق وايصال ابدر ؛ 

زاوية منفرجه ابله حادهنك انفراجاق بك زياده متيدل 
أولديغندن بونارك بالنظر تقدير وتعباينده ملك اكتسالى اوقدر 
آسان تكلدر ؛ بونك ايحسون بو بحه ماد مين اندن اولمق 
اوزره اولا صنف تختدمى وشا كردان ماللرندمى طاش تمتهار 
أوذدينه بر ذاوية قائمه وبونك راس نقهلهمى رأس مشترك 
اؤلدرق برردهزاوية حاده ومنفرجه رسم ابتديرمك. بعده تحختددن 
معمول 90 بركار اللهرق وبوبك اياقاربله كو جك سيوك 
بد جوق زوابا تشككيل ابدورك :ونلرى 5 كردانه استتساخ 
ادير ماث؛ بعد الاستاجاصلار يلهمقابله|بدر ك تصحيح انتديرمك؛ 
فوا مهمهى موجب اولان تعليماردندر . بوتعليملره شاكردان 
مدالوب درجدده مهارت كبن يديج هيدقدر دوام ابديلير ؛ 








فاده خصوصه و 

خط مستقيم الله زاويه مستقيم الخدود اولان باللجلة اشكال 
مستو يدنك اجزاى اصليه. وعناصر تشكيليهسندن عبارتدر . بونوع 
اشكال مستويدبى اجزاى ادليهارينة تحليل ابدرسهك بوعناصراه 
خط مستقيم اله زاويويه امحضار ابلدييى كوريلير ؛ . 

اشته كور بليوركه خط مستقيم ابله زاوبه اشكال هندسيهنك 
ترسيمئه اساس ومنادر » بويك اجون رمم خطنك تعليمنده 
خط مستقيم ابله زاو.هدن باشلامق بر اسلوب طبببى . وير نحو 
منطقيدر ؛ بناء عليه كتايك خن وابكدى فل ل" 
زاودارك نحصيل وترسيمله خصيص ادلشدر . 

رمم خطينك بريحى دوزة تعليمى حَسن ختامته اقْرَانَ 
كه هندسهجه معروف ومعين أولان اشكال سطحبهنك 
اك بسيطارندن باشليهرق تعليم رسمه دوام ابديلير ؛ 

اوجنجى مص سدده اشكال هندسيهدن. خط منحنى_أبله حيط 








دارة وخط سضيذك نوبت تعليمى ادراك ادر ؛ب خط منحى 
ومستدبرحز مك وباخصو ص ال الله درس اولهرق حيط دا درسم 
لكك حدر ؛ نونك اجون بوئاره نسبتله سيل الترسهم: اؤلان 


. :شكال مستقيمهنك تعليم وترسيميله كوزه واله بر درجهبه قدر 


دداقت ومهازرة كلدكدن غكره اشكال مستد رونك رسمنه 
باشلمق قولابدن كوجه كتك قاعدةٌ تعليمئه موافقدر ؛ 
خطمستقم شكال حافد دك خصو صاتند ندر. صور حياسهنى 
توصيف و عيبن و جورءاريى تعيين ولمحديد ابدن ء عركوته 
انحنااات وتموجات الله ظرافت ورشاقت|شكالى بدندارايلين خطار 






ف انين ار نونك احون فن رسشلق مو ضوع 





قط فنص لمر رم التشمق » بو بايدة اله ملكه ويزمك بك 
مهم ولازمدر . 

خط متحثيار ايى صلفه ابره بياير : بر قسمى هندسهجه 
مضبوط و معين اوللاردر؛ بوذلره منحنيات معيله دبراركه محبط 
دائزة»قوس دائرهء كى بارمكزل أشكال مسد رقدن وياسيد 
قولى بسضى. قطع ناقص حازون كى داقاج ممكزلى منحنيات 
عر دون عبارت اولور ؛ 

منحنيات غير معيئه اسه بالهندسه تعريف وترسيمى غير 


يمكن اولان ادر بالخخاصه اشكال حباتيةيه عانددر ؛ 


ون حلفت منحنبار صرف رسم خطى به وايكنى سم 


بالخاصه رسم تقليدى به متعلقدر 

بريجى سنةنه مخصوص اولان نوكتابده وايكنى سندنك 
كتابشده برنئجى صلف متحتيلررتى ساده ال ابله رسم ابتك 
مخصوص اولان الخاى ترسيميه تعرنف ابدلمشدر؛ اشكال 
حبانيهيه متعلق اولان منحنيارى هندسه عالمنده بولق غير تمكن 
وبونارك اك سبطارى اوراق ماتمهده تايان اولديغندن اشكال 
جباتبهنك “رسيمنده بالطبع اوراق نبانيهنك تقليدى تقديم 
أواععدر ؛ 

رسم خطنك برنجى سنه به ل اولان قسمى «و صورثله 


0 اولان اجام حياتيهنك رمم و تقليدينه بإشلامهدن . 





نال يريا 0 


١كال‏ ادك 12د تريب تعليمى نه توفقاً رسم لز بي به 
عله دوا د قد ارا تغرئف وار سيم ابديلن كال 
هندسيهددن مشتق بلعض تز بئات 5 لعريف | و صور 
'رسيمبهارى بسط و مهد اندلش ؛ صمردسيله اؤلا نقطهاردن 
1 مستق.ماردن 07 زاوهاردن» ا اشكال سطحيهدنء 





٠‏ نامسا خط متخناردن (قوس و محصط) تفكل انديلن نشوئق 


اللتلاسدنك تعر سات رو التاق كوستزلمئل. + عر ينات" لاز هه ديه 
امساك او لعامشدر ؛ 1 

ايكنى سلةنه صوص اولان كتانده الله 55 ال الله 
رسيم اصولله دوام اهرك رمم خطى وازبنات خطبه 
قسمارى بر از دها توسيع ابدلمكله برابر تزبينات 'سباتيهدن 
نعض اوراق بسسبطهنك رسمى ؛ رمم تقليدنك رسم عادى 
فتشميدن لقص" تشقط لاشتيانك: فلنندى اغلاوة اماق 
اولعشدر 3 : 

برج سلة و ايكلج سئةده رمم ساده ال الله يإبديرله - 
حغندن اساسا ادوات “رسيميه استعمالى تمنوعدر:؛ فقط ال الله 
يسان رسمارك درست لكنى تحقيق وميزان! تمك اجون اثناى تدر يسده 
بعض الانك استعمالنه جواز وبريلير: بونلرده» صنف لحختهسى 
الحون: مسطره » كنيه » ياخود جفته كنيه » محخته منقله كى 
شياردركه اوجن كتابك باش طر فده تغريف و صورت 
استعماللرى توضيح ابالمشدر . 














الدمك اجون ادوات مذ كورهى استعمال ابد هشلين . 

ساده ال الله يعنى الت قوللاناميءرق اجرا ابديلن رسم 
تعليمنك محستاتى عموماً تسليم ابلمشدر ؛ ذاتاً اشكال نيانيه 
وحيوانيهنك ترسيم وتقليدى التله قابل اجرا دكلدر؛ طييعيدركه 
بودرلو رسمارساده الابله يإبيلوجق؛ الجق رسم خطيده اشكال 
هندسيهنك. زبينات هندسيهنك رسمئ ساده ال اللةى بابد بر ليق 
و شق ضور تله تامين درس ,اندن لانت ترسيميه استعما ل|فى 
اجرا اسّدبرللى و هانى طريق دها زياده موجب محسناندر ؟ 
ل ماد وراك : 1 

اسباب وملاحظات ١‏ آثيوبه بناء ,زجه رمم درسارمنك 
ابتدالرنده برنجى طريق ترجبحونوصيه ايدرز؛ ش 

201 لد امكمل ادوات ترشيميه ابله مجحهز فرض ابدلسه 


يله برسمه يكى باشليان برشا كرد بو التارى استعمال ابله ونوق 7 


رياضىدا برهسناده رسم باعقدنعاجزر قالى ؛ الاترسمهنك مستكدد 
اولديتى قواعد هندسيهيه عدم وقوف ٠‏ نحجريةسزلك يوبوايده 
مالع موفقيتدر . رسم درسنه بإشلاربإشلاماز اكداول نظر اعتنابه 
الندجق 'نقطهار حذاقت بصريدنك: تشخبذ و استكمالى اشكالك 
دقفت و امتحان ابله ملاحظه و تحللى ؛ الك استحصال اطاعت 
ومهارسدر: بوخاصهاركا كتسابى واقعاجوق زمانه محتاحدرفقط 





2020 اولمديغتى شا كردانه كوسترمك. وابديلن نخطالرى تصحيح 
















استعمالى ومقصدكعكسنه خدمت ابدر؛ ل قوللانهدرق ردم 
يايانشا كرد 'خط مستقيمك درستلى انخون صرف مسطرويه 
اعتاد ابدر؛ متحنيارك انتظاى » مسافات خطهنك تقدرى 
حون دهسيمتره ويا بركاره كووهنير ؛ بناء عليه كندى ذ كاسنى 
استعمال ا هيدرك صرف مهنى"يعنى ماكنهوارىاجرااته قاسلير؛ 
اللكاه كور منك: وعقلنك تربيه ومداخلوسنى اهال ايلر؛ بوندن 
بشقه آلاتى ,روجهمطاوب قوللانهبيلمك اجون قؤاعد هندسيه 
حقنده معاومات لازمه استحصال ايدتحهيه قدر تأخير ايلمك 
رادي دنا او دذانا و تارك استعما ده ١وقدز‏ يلقت 
اولماد يغندن بك حابق الدشلر ؛ 

2 مكتاردء رسم درسندن ‏ مقضد بالك رسم خطى 
لك 0 دها مهم وعالى توعلرى واردركه بوثلرك 


| الجرااننةء آلت استمحالق قابل اولدمازه بوتلرك مسنطرهسئ الى 
0 إل بركارى كؤزدر» اشكالك اك بسيطاريى ال آله ترسشيقه 
5 الشامئن: رشا كر دى ذو م يدن دوغرى به اشكال مكلقوناك 
م تقايدرسه سوق ايلمك معقول اولهماز ؛ ثالثا رسم خطينك 
: فسن اجونده التسز رمم افق لارمدن ؟. نونك حوق 


1 دفعه بر مهندسء» بر معمارء بر رسام بر تن و افاده 
' ايلمك . بر تصميمى تعريف اتنمك اجون ساده ال ايله زسم 
يإعق جور بتنده بولنورر . 


30 لق المت ابلك لكر 






0-00 5 عي الت وده ال اله دان 


0 لات الى رسيم حل الكران 
3 ايله اجرا صورتيله تعليم ايديل جكدر» كنا بارده بوقاعدهيه كوره 


2 اولعشدر . اوحنحى سنةده ادوات امستككالنة باشلانس 1 3 


1 درسك صورت اعطاسى حقنده. ‏ على العموم درسارك 
١‏ . صورت اعطاسنه متعلق بداغوجنك قواعد و وصاباءىرسمدرسى 
حقندةده جاريدر. رهم درسى اكى صورتله اوقوتد ير بإوسلين : 
درس. شفا.. درس 'رسيمى؛. درس شفاهى شا كردانك ذهننه 
درس ترسيمى كو زينه خطاب ومن اجننتابدر؛ اله كوزلبررسم 
درس بو ايى درمى موافق صورنده جمع اندنبردرسدر. مع 
شفاق د رسيده المريشاى هرسا كرد طر فندن ١‏ كلاشيله بيله.جك 
صورئده افاده و ايضاح ابلمكه ذقت اعليدر ؛٠‏ كتايده لعرشات 
ونسيرانكيمكناولدينى قدر سادهوسهل اولمسنه غير تابد مشدر؛ 
فقط محرير . بشقه القرير بشقهددر ؛ اتقرير _معلمه اثناى 
للريسيدة هر دراو اداره كلامه وازومى 500 نات 
عددر و. بويك ايحون مع افندى مان كتانده بالضروره قوللا 
0 ازلان نض لسيراث خيرو|ضحه نلك غايث انجيق ,ضورده 


3 الفين وايضاحنه ممت مورمددر ؛ درسى ويرن كتاب ذكل 


معلمدر ؛ تخرشاتك متعدد مثالار ابله ايضاحى اك كوزل بر 
قاعدة تعليمدر ؛ لعررشات وافاداتده هندسى اصعالاحاتك لزوم 
ور ادكه استعمالندن اجتناب ايلمليدر ؛ باخصوص تعريفات 
موهومه اصلا قوللا نلمامايدر : ير حوحق خط موهودى » 
نقطة موهومهنى اصلا ١‏ كلارفصض ؛ بر تقطفكه هيحدن عبارت ؛ 
نه عرذخى وادء :نه طولى :وان ».نه حمق وان نعى يج برثى 
بوق؛ دعككه هنجدن :زر جوجق هج اولان برشئ” :ندل 
١‏ كلانه بيلسين ؟ وخطى تعريف ابتديككز وقنده بوجوجغه : 
خط بر نقطه سلسإهوسندن عبارتدر درسهكز نجاره جوجق 


. رصره هبج بر شى" نصل فهم اندمبيلسين ؛: » 


كا بو كى تعرشات موهومهدن قطعياً حث : 
ابدلمامشدر َ معلوده بندريشسات فاه هسنده بواحشاطه رعارت 
اعليدر ؛ 

إن تعززيق _مثال" ابه تفسير اك بوز كه تكزار المكد 
خير لدر ؛ بونك امون تعرشاتى افهام وايضاحه مدار اولمق 
اوزده تعريف ابدبلن شكلك مثلى تحت اوزرسه بالعموم 
شا كردانك كور هسلهحى العادده ومنتظم 0 
ايدبلدرك كوستر م ليدر؛ شكلار بواش بواش جزل ليدركه شاكردان 
اثاري كوزل اوقويهسلسين ؛ وشكل بردن اكال ابدلمهوك 
تعريف صرءسيله هس جز بابلدشه ايضاح ابد لليدر + معمافيه 






3 نعضا 1-0 اولا 0 رسم التدذكدن 00 ه تعرشه باشلامق 
محبورى حاصل اوور ؛ تعريفاتك شاكردان طزقندن تماميله 
فهم وضبظ ابداديكى تحقيق امك اجون براشيئك تعريق 
بتدعى درحال شاكرداندن بر ايكسنه سؤال صو رمق سكل 
اوزرنده تطيقات اجرا اتدبرمك لازمدر . 
: ل كتايد مندرج اؤلان اشكال عو ندارى غات سبيطدر + 
معلل بونارى يك قولالقله تخته اوزرينه نقل ايده بيلير ؛ ,رشى 

اوكريمك يحون اك موفقييل جاره بشقهلر شه اوكر مكدر , 
ص رمم انشا تنه اوقدر متمرن اوللمسهبيله جدى بر غيرتله از 
رما انه ا كتسات مهارت ايدمرك بو اصصول الله مكمل 
درس ل قابلنت ابلر ؛ : 

درىتنوعابتدبرمكوشا 1 دا كلتدر مك اجون تعرنف. 
ابديلن شبارك؛ مخته اوزرننه يابيلن شكذارك خارجده تطيبقاتى 
بولدبرمليدر . كتابده بو طرزده برجوق تنطيقات ذكر وتعداد 
ابدلمشدر: بوبوادهك تطسقات شاكردانك مجراى د#لرتى يشقه 
وادياره سوق ابدرك إردوزىبه ويربان درسشدن بالطبع حاص 
اولان كلالى ازالهيه خدمت ابدر ؛ وسمده انلررى حبات عمليه 
مقتضادنه النشدرر : معلمك تعرشات وافادات شفاهيهسنى 
شأ كردان كتابدن لعقيب ابد جكلرى كى ته اوزره يابيلان 
شكلارى اللرندهكى طاش تحختهار اوزرينه نقل ابدهرك تمرسنات 
اجر انتديرلليدر ؛ درسبن صكره شاكردان وظيفه دفترارينه 


فاع خصوصه إوخدا 


0 شكاارى سض اله مل او وويزه اتدارمك 


تحبور طوفليدر ٠‏ 


رجى وايكنى شَكه دوسا ق اده إل الله رمسم يامق 
صورم له احرا واداره ابديله حكندن شكل ياعق اجون الات 


استعما لله مساعده 


اندلميه جكدر ؛ فقّط صتئف نختهسى اوزرمنه 


ياسان رسمارك _-- تنى تحقق و لض مهجمعته مشقارى : ديض دفارسئة 
ا 7 رره الات ت لازمداس_تعمالنهحواز ويرلله سلير؛ الات 


ال ؟ 


تعربفهاى اوجنحى كتابده نصريح و تفضيل 


رسم 'كتاباريشك مقدمهارى شا كرداندن زياده معلمار 
اجون بازاشدر؛ كتابارك د متنلرنده احبه يازى ابله «.سطور و با 


شواشارته مسبوق 


اولان عبارات باخخاصه معلمارة عايد دو 3 


سي هسه ء و م د _- 


10 0 
ودود 





دسم خلى 


وو 


معدمه 
عاشسا ده فور حك لقاعم و اشر دهغر صرم ودمصر ردر؟ 
بر جوق وفت مكتارده رهم حصيلنه مالاهى” 0 





عبارت بر مشغله . تيزهات روحيددن معدود بر مسئله نظربله 
باقلمش»ء و بوسببله تعليم وتحصيلتهده حد ذاتندهلايقاولديثى دزحه 
ذا ان اناي,, رمافرده رسع دكواسى وزالدى؛ حقى 
حملهيه اعتراف استدردى» ترسة لششربهء معرفت عموميهده لزوم 
ا دهت وسبى تموماً تسليم اولندى. بونك الو ندركه 
دول متمدنهدنك حم لءسيده مكائت حموميه درس حدولارئه 
ادخال ابدلمش و4صيلى نحت حورته | لؤشدر. ترسة عمومهده 
رسمك فالاصل مستحق اولدينى موقع ‏ اعتباره نائليق عضر 
ات مهمه تعليمهدن عد ابدلمش؛ تربيه وتعليم نقطة 
نظرندن بك بوك بر موفقيت صا ببلمشدر . 

تعليم رسمك مكمل ر تار مومس بوقدر. فقط دبهسايرركه 
يوفنك مريت تعليميهسنى الداولادراكو اثيات ابدناوزسكزنجى 
عضر دن سسا شد ونح ةائد اؤلان | ده مندرج 
فقره بالخاصه شايان مطالعهدر: «اجسامك امتداد وجسامتارنى 
حقيله تقدير ابدهسلمك امون انلرك شكتاررى بللدمك وحق 
اآرى تلد امك ازكرعك لازمدر: جوت اساسا تقليد 
اشكال مناظر قواعدينه موقوف اواوب طبيعتده مو+<ودومشهود 


ل ةا 






ا لال ل يس عنمن 


فيا 


افادة #صومه وم 
اولان جسمارك .صور ظاهءالرندن يعنى كوز الله كوريان 
هياتارندن اشكال وحودبهومةادر حقيقيهارنى تصور واستخراج 
ايده سلمك اجون مناظر قواعدبى ردرحهبءه قدر حين اك 
اقتضا ابدر . 
جوجقار جرأتلى برر مقلد طبيعت اولدقارندن كور دكلرى 
عرشي رسم امك داعيهسنه مغلوبدرار ؛ استرمكة بم تلميذ.ده 
بوافى حصيل.وحرائت التسون ٠‏ فقط صنمنه مفتون ير 
سودا كر فن دفتيله دكل نظررنى مصيب و خاذق قيلمق . 
الله رسو وملكه خش امك احون؛ حاصل بوواديده نةوجهله 
رن ابدرسه ابتسينء الحاى تعليمدن هاتكسنه سالك اولورسه 
اولدون مانتظار اتديكم نتيجه دس بصرك خذاقت وتيزلى 
واوبولدهى كرنات ابله الك ملكات مقبوله اكتساسدر؛ ام 
جو حفه رسم اوكرعك حون ص عدن احتناب أبدرم . 
0 وله برمعل مقلدى تقليد. يابلمش رهم اوزرندن ترسيم 
تدر مك صو د تيلهدرس وره جكدر :حالبوكه بن جو جغك طبيسّدن 
لكك ال ل و ار ار دان اشيادن غيرى مشق اولمسى تجوز 
قم يدش نظر نده ب رشيئك كاغداوز ينهي لمش قوبيهسى دكل اصلى 
بولملى» براوى اوه باقهدرق» بر فاح اغاحه باقدرق بر ادى آدمه 
باقدرق رسم اعليدركه اجسائى وصور ظاهرارتى ملاحظهنه 











تخريحه وموحوده رسه د توق اإبلسين؛ حى ملاخظات 





1 اشيانك شكال سحارى 0006 منطبع 
فل ولد شه هس نهدن رسم يإكسنى ده ف ا 
زيرا قورقارمكه حقايق اشكاله بدل صور عرسه وموهومهةبه 
اعتياد وائتلاف ابدويده طبيعتك تناسبائنه كانه حسن طبيىبى 
تقدير ابتديرن ذوق بديعيدن فى نصيب قالير ٠‏ 

بده بيارمكد بوه معلمسز كتدى كتدينه اثرك اديلن 
برجوجق! كلاشي له بابر صورتدورمم باه سلمك ايحو نجوقزمان 
كاغد قارالامقلة وقت غائب ابدمجك؛ تور هارا لطافق. جرزكينك 
ظرافقكئفن زسمك خصو صاتندناولان اجرا اتمهارتكارانةيه 
يشكج موفق اولهجق؛ اثار رسنيهيى فرق وتميتزء 'دلالت ابدن 
ذوق سلم دن بلكدده بتونبتون نون مخروم قالةجق 

فقط نوكا مقابل دها زياده مصيب وخاذق يرنظر . دها امين 
وحايك برءال قزامش اولور ؛ حبوانات وسانات واحسام 
حامدهدهمشترك اولان انعاد شكليه ومقاد ريه ينندمكى مناسبات 
حقيقنهبى اصابت تقديره ملكه بدا ابذر؛ مناظرك تلعباتى تعنين 
يق سريع الحكم بر لزنه تياف ابطر » . 

206 بارجهده روسسو رمم "محصيللدن منتظر 
اقآلان غات ومقضدى بك رعنا برضورلداء تعبين وازايه 
التشدر: كوزى الى كور مك العتتد رهق ٠‏ اله رسو ولك 
ويرمك؛ 

فقط حَكم مشاراليه صنى مثق استعمالنى كلياً ؤإرصورت 


ا ا ون ١‏ 
6 1 5 24 


2 





مطلقهده رد وانطال الل براز حقسزدر . واقعا امات 


ادل مم يتى طبيعى اور تكلر بحسم مثاللر اوزرندن تقليد اشكال 
بدن 1ق يكو هارى - كوره جكر- 5 ازنتيك عرانن 
اندز يسميه واصول تعايمنده صنى مشقاركده مقام وخدميّ 
مهمدر . 

روسسونك اكنحى خطامسى رسمك نتحصيلنده طبيعق 
1 له معل اتخاذ امسيدر؛ واقعا طببعت هركس الحجون درسخا 
لمق دافا اكقادة بر متلمدر؛ ققط هي كن نول ر مهلي تلمية 
دكلدر ؛ هر دراو معر فى نحصيل اتحرن اانه كدي نوعندن 
برمعلمك ارشادات وايضاحاننه #تاحدر ؛ باخصوص انسانك 
قواي مدركيسى. استعداذات:طبيضيةسى نا ابتدادن جتن آذاره 
الله رقيات اله دهت لك اساسا تأمين مطلقاً بر مع مقتدرك 
همتله متو قفدر؛ رمم وصاعت خدوصنده معلمدن مستغنى ادملر 
اولسه سله بونلر قدرت بالغهنك معامله متعاى روحودده حمع 
ادبي خوارق ذكادركةاحابدها ديدكمز نوادر روزكازردر. 

روسسوى نوا بكى خطانك|لتزامنهسوق ابد زسببٍشهه بوقدركه 
زماسده تعليم رسمك. .يك قاعدءسز برطرزده جريان اتسىء 
تقليد طببيى به رعايت ادليهرك كاغد اوزرنده منقوش مودللرك 
سوء استعمالىء مقتدر رسم ملمارسنك فقدانى كى خالاردر .ء 

فقط روسسونك تأويل قبول ار برسوك خطابى وستى 
هندسددن قطيياً تفريق ابتسيدر؛ دنا كردارمن اجون هندسه 





2 وبركارى الى قوللامقدن عبارت برقدر بون رمم ايله 
قار يشدبرمامليدر» زرا رسمده بركار ونةده مُسطرءه 3 





اداز ؛ » 
١‏ هندسه الله رمسم لي ارقلا قطى لخدي 
كلدر ؛ ونحث الك واوجنجى كتابك مقدمهار بده كه 
وتشريح ابدلديكندن بوراده تفصيل #ثه ازوم كورهدم لم 
ةن الك اولهمن؛ صور هندسيه فن الك" 
الفناسى مقامئدهدر ؛ «صرفق ونحوك تحصيلته الفنا وراخود 
' معرفت حرو ف نما مدخل اولدينى كى هندسهده رسمه موصل 
اولان منهاجك مبدأبيدر؛ عم عدن لآل خبزاراد ف 
سااسندةدرك اجسافك ابعادق اوكْرْنِن ؛ مستقم ومائق » 
منحتنى وحمائ ىلى طائرز ٠.‏ » 
رسك امامل 51١‏ واتسطلة احراساتى اولان كولكة 
ومناظرى هندسه لعيين ابدر؛ اشكالك جورهارنى تحديد ايدن 
انواع لول شي شري اللره نمك اسياسا منوقفت 
اولدينى تناسبات شكليه قانونارنى عل هندسه ايضاح ابدرء علم 
هيدسة احكام وقواعدتى طيعيانه ننفيذو تطيق ابدهرك هئت» 
جرائقالكى اقسام معار فك تشكلئه بأدى؛ لسوبه ولقسيم اراضى »> 
انشاى مالى فنارى تطيقات مهمهسندن اوادينى كى رسم 
خطىده هندسهنك رسمه اطبيقندن بشقه رثى ذكلدر؛ هادسه 
بإلكز رسم خطىيه تأثير نفوذ الله اكتقا اتمز؛ قوانين تناظر 





000ص 


افادة خصوصه سا 








وتناسى عونو نوكلة لرلة د معنالرى ايضاح وتعريف 000 
اكد متك الميدر ؟ 

بو خطار لله أثزائن وسششمك ماهيت تعليميدسى اثنبات الث 
فضل تقدمى روسسويه عا ددر ؛ 

رسمك وج ه#صيل واهميت مناعيدسى حقنده روسسونك 
معاصرلرندن رسام مشهور باشيله برائرئدة دبيوركة : « شمدىبه 
قدر زسمه تنزه روحه خادم رصنعت صرغوه نظريله باقبليوردى؛ 
و2 حدى بر تحصيل وصنا بع مهشهنه حسن تطبيقيله رسمدن, 
ابديلههجك استفادهنك حدو حانى بوقدر؛ رسم صنوف ا 
بر أقندم م مَهمنك روت دككتار. برمملكتك منايعنه تأمينر جحان 
وتفوق ابدن رسمدر؛ رسم مواد اصليهنك قنمتنى صديالا ابدر؛ 
و حوؤزمان هانيوقدن انحاد قنمتابلر ؛ نحارته ثروت فىنهابه 
اذال واحرا ابدر؛ قاشار جواهم حلك » صياغت » بورسلن 
فار عالحلق رامل فون و صاشة متكاى: باعل الات 
هب رسم ابله اجرا ايديلير ؛ رسمك كوزه و اله خش ادي 
امننت حركت اعهالات صناعيهده باعث سرعت اولهرق اخراجات 
ومخارحى تسهيل وتوسيعه خدمت ابدرء و بو سابهده حصوللات 
دناعيةسئه معتدل ات وضع ابدن قوملر فنون ضاف 
مهارت وتفوقاريله ااي كندق صنايعته جزيه كذار ابلر؛ » 

كوزبليوركه باشلدده تحصيل رسمى برمقصدصنا ىه حصر 
وتعلقابدسور؛ هر قومك >#صو لات صناعى بهسنى ,زر هجمع ابله 


1 0 0 1 0 


أحداث ابدلدرك آثار اسسَاعيةيك نظ تقدير عموميده بالمقا يسه 
تعيين رجحان و مزتنه مساعد اد ماشه اجبلهلى فن 
رسمك اهميت صناعيهسى بك على 1 صورئده نظاص اعشدر؛ 
حى اهما س ركددى اتكليزاره فرالسه صنابعنه رقابت ايده 
سلمك اجون رسم بديبى وصناعينك ازوم تعليمنى يك مؤار بر 
صورنده 0 بشن كتابك مقدمهب_نده تفصيل 
ايداديى وجهاه سو تكغاستون موزءمى بوازومه مبنى تشكيل 
ابديلن مؤٌسسائد ندر . 

رو ران سكره رسك خدمت اصله واهصت تعليميهسنى 


ميدا نه قويان المانيا مشاهير معليمشدن «ياستالوززئ»در ؛ المانيالى : 
معلمك فكريسهة كوره اشكال هندسيه رسمك روحتى | 


تشكيل ابدر ؛ بوذاتك تعقيب وتوصيه ابلديكى اسول تعايمده 
بواساسهمستتدر؛ شاكرده اولا خط مستقيمارء م بعارء.ثلثار» 
دارة فقوسلرى رسم انتدبريله جك ؛ وبالاخره رسمك عنصر 
بد يعسى صرف عنصر رياضيدن برادينى: وشا كرد بون جس 
ايتديى زمان رسم خطى تمرينائنه مناظر ورسم بدييى درسلرى 
علاره ايديل جكدر ؛ 

ميك نان لين حقلت وسور انه بمستالرزي 
ارمسنده مباينت آرا موجوددر؛ برى رسمى يون 
«ندسهدن مستغى بر فن مستقل عد ايدريور؛ ديكرى رسمى 





هندسديه استناد ابله اشكال 1 رسمه اساس تعلم اتخاذ 
ابد بور ؛ بو اختلاف افكاز تاو وقتدن برى ارباب تعلم بنشده 
ران و فساوي ابرركه رماعو فيدر لص و عن ابي فكرلك 
طرافداراتى هيج بر زمان ا كسيك اولمامس واليوم علما 
.واصحاب تعليمى اكى فرقهيه ابرمشدر. افاده مخصوصهده 
بوبابده شروحات كافيه مندرجدر ؛ 

يداغوجينك ترقبات حاضردسى سا بةسنده مكاتب عموسةده 
.رسمك خدمت اصليهمى » مقصد تعليمسى حقله | كلاشادى؛ 
:فن رسمده معتارف ‏ عوويدنك اقيسام شاروسى كى سه 
وتعليمك اركان مهمه ندن اولدينى » ونحصيى بر رورت 
اتعليمهبه ميتتى اوادإنىء رسمسز برتربيهنك ناقص أولهجنى شين 
انتدى. تر سةعموميهبهخادم اولانابتدائي واعدادى درجهارنده 
اولان مكتمارده فن رسمك تعلم و#صيلندن انتظار ايديلن عاقبت 
انه تزهات روحايهدن عبارت بر مشغله” لهويه ونا بر زيشب 
'فخريهدن 0 بديعه كر يتشديرءك كى بر غات طاعيه ويا 
اارياب .حرفت حاضر لهم قكى نبخَه امن عاوت دكلدر؛ 

حسئات تشمربه عر كانت ادميهتك ركان مقمدستدن اولان 
بن د معرفت جى » قابليب بديعيهبى تنيه و تنيه تمك كى 
صرف روحى و تقبى برعرض عالىيه؛ تطييقان سودمندانهسيله 
.صا بعك احا واعلاسئه سهى ام كك ىملى ومادى برمقصدنافمه 
اخلدماولمقله برابر مكتبارده رسمك تعلمئدن مقصوه اولان نتيحه 


حي اج لبر مرحت صني عرز 

ا ا ا 
5 ف ا كرا خا 
0 5 





ارسم خطلى 
وو ٠‏ يازمق ولو واسطه الله افادء معنانه كسب 
اقذاز الليكدر : كتابت اشكالك. حرو ف' عاق :ارك فنك 
بونارى يازهبيلمك ؛ اشكالى افاده ايحون حمع وتركيب ايلمك» 
وبوساءفده صور واشكالى هروجهاه ابراز ابعمك؛ اشته 0 
انا نتحصيل رسمدن مطلوب اولان عرض نودر؛ نوندن دها 
انار سنى اذامق خد معبنى نحاوز كدر 1 


1 








افده مخصوصهمزك بريرندهرسمى كتاته تشيه المشرى 
نرقم اشكالدن. ديكرى تحر بر الفاظدن عبارئدر ديمشدك وو قعارسم 
اله كتابت ينده سوك براشتراك خدمت واردر؛ ماود كثا ب 
تحصيلى درجة اولوده حروف تابي تحصيل انك بونارك ترقيم 


ف اسه كن 5 انلمك , حروف مابى جمع 5 2 


يل رسف املك وكةار ىر ا م زه 
غباره وس_طرالر تسد دوعيو الك ودرحة ثانيةسئده 
ننظم كلات و سطور ابله افادة حرام ايلمكدر ؛ يازى ابله افادء 
م أم الم كتابت اميه ابدلةستك سييده بودر. 
معاؤمدركه كتابت اوكرككالحون اولا برنجى درجهسندن 
بإشلانير. يعنى يازى يازمق اوكرهتيلين ؛ يازى بيلمين آدم ايحون 
كتابتلهافادء مس أمهيج قابلميدر؟ كتابدثدرجة ثانيه ىك نحربراً 
افادة مرام ابتمكدن غبارتدر ؛ بونك "محضيلى اجونده لنسالك 
قواعدصرفيهونحويسيلهبردرجهيه قدر قواعد انشائيه وبديمهسنى 
ادكركك بيلمك لازمدر . مكتبارجه سان كتابتك تحصيلى 





افادة مخصوده سس 


202550 02 ولوك للق لمان وديا 1د روص1005 


- يدن |نار لسشيميك 5 فحت اناد 0 حد تابذير اولا اتحاى. 


انحن واد وهات باكتلاة فط مكتان قافن وأدين تعد ريلد: 
اجون دكلدر. اذب وشاعرى كشن زياده فطرت تشديرر 4 
انته. طبق كتابت كى رسمكده انق درجهمى وأردرا؛ 
ممستبة اولىسنده اشكالك حرو جاسى #صيل وبوناركترقيمنه 
ملك ١‏ نطاب لاا + إلعده بوحروفك مع وتركيدله شكللرى 
بازمق اوكر ليده ونهاءت اشكال واسطاسيله افادة مامه افهام " 
مقاصده البشلير ؛ وبومقضد اخيرايجون رتك كتابت كي 
قواعد فنيدسى #صيل يلير ؛ صرف و#وى واردر.. برننا 
بلانى برها كنه لاوس ايان مهندس بر ادم رسمى . قرهلين , 
3 وقعمة تصوير ايلن رسام هب اوواسطه الله افادة مىام. 
ومعنا ادر . 
فقط ردم بودرجهده بيتورى ؛ بوندن اوتدده ضاعت 
مقاىى كلير ؛ الحق 3 ادب و شاعن شد رمكة صوص 
اولدينى كى ند بع هكر نشد ني وه مخصوص ذكلدر؛ أدب 
شاع كيه يد لعه كر بده مكسلا زناده فطرت سّشديرر؛ 
اشته مكانت رشدنه و إعداديهده رسم نحصبلتدن مقصد 
نه اولدينى وبو مكتيارده اوكر تله حك شمك حد و مركةنيى 
إيضاح و تعبين ابدادى ؛ رمم كتاباريده و مقصد و مرشهيه 
ره تريب و محرير ابدلمشدر؛ بو درجهددن ابلرسسته طالب 





5 


نقيت | 


” رسم خطى 





اولقمكتبدن وظيفهسى وقوتىخارجنده برشىاستهمكدر؛ بوندن 


دون درحهده قالمق اساس تحصيله 0 مانا 0 
1ل إن فواعرى. سل اتدويده اذى ازومائق ككاتين 
عاجز بولعق ندقدر مغيوث ايسه رسم حقندهده بو نقَصان عين 
درحدده واقغدر ؛ 

قواعد لساى اوكزمتن: حريرا افد امه بتردرجهيه 
كط الذاد المش ار شا كرددن لبق حون خطدة 
انتظار ابدير ٠‏ كوزل ير فكن نصل بازلسه هى:الده عظمت 
وعلوتنى نشر وانفاذ ابدرء فقط حسن خط ايله ابراز 
ابديلن بر فكرك عظمت واعلورى نوكسوة رعنا التتدمدها زياده 
بادلار ؛ معمافيه بر ادمك حسن خطى اولمازده بك كوزل افادءٌ 
مامه مقتدر اولور؛ فنرسمده حسن ترقم دها زناده جر 
انجق افادة مرام ابدهسلمك ايحون اء قدر دوزكون اولميان 


احرات رسميهده كافى اوله سلير ؛ بونك ا حون مكيار ده ْ 


مقصد تعليمى نقطة نظرندن قواعد رسميهبى تحصيل امش 
وبوسايدده افاد؛ مىامه كسب اقتدار ابش برذ كردك اوقدر 
مهارت رسميةبى اولمسةده ننه رسم اوكرعمثن صاساير ؛ حاصلى 
ين جبقان برافندى افكار ومطالعاتى رسم ايله افادهابده ‏ 
بيلمك . بر رسمه باقديفى وت بوتي اوقونوب اكلايه لبك 
التداديق كنب ام اولمدر؛ وا النفويدة بريه حنين 
اخرا؟ مكبليت الما هم الدريسيه اله يوك 'موفقيت 





افادةٌ مخصودهة: : 


اشته بو موفقيت تعليم رسمك حسن تعليم و تعقييله هرشاكرده 
سير ابد اشدر؛ الحق باكر اتعايدن اوقومق ويا اوتومقله 8ط 








:كر له سلير طن 'ابدلسن ؛ 


برسم اوكرعك ايحون وجودى وياناميه وتوسببى مقتضى 
بعض أو داف طبعيه وكسبيه واردكهبوناراو ماده فنرسمك قواعد 
نظربهوتمليهسنى كتابدن اوقوبهرق رسم اوكركمك تمكن دكلدر ؛ 
واقعا اوصاف مذكوره استعداد بشرده مندرجذر؛ الم قوسائط 
تعليميه ابله توسيع واكال ابدلمدطكه عموميت اوزره بر ايشه 
اراماز» ذاناً تربيه أو تعليم يوقدن برشىامجادينه مقتدر دكلدره 
خدمت وفعلى طندت ادمده موحجوداولان مايه و محمَارَك 
انواريى تراسة وامال خيرسزاريى كس و اك انلمكة معطو فدر؛ 
لو جهئله فلاحت وزراعته تشييه ابديله لير ؛ بو تشييه اوقدر 
د بذركه حتى لسان زراعتده اراضىى فلح واصلاحابلهاستحصال 
فاده معناسته اولان حرائت دق حراثت ذهن تسا 0 
ريه واتعليم ماح دهده جارى ومستعملدر؛ اوضاق هذ كورة 
بروجه آفى بيان و ثعريف ابدلشدر. 

حذاقت نصر . - ابى كورمك اجون باقق كافدر طن 
اتمك سوك بر خطادر؛ ال جالشمغه البشدبرلدنتى كى كوزىده 


5007 النسلرسن لازهتز + مشاحة يلى كنانك" عدن تسق 


تناستابغاد فكرى جو جقارده فطرة موجود اولانمعارفرنوسه 
ومُعاوماتمادرز أ دّجملهسئدن دكلدر؛ -البوكه بوفكزرسمه اوقدر 


ابو ويون 6 


دي 7 هه 

او د لد 2 
ا ل د 2 

اوفن" ' 





خاريج دكلدر ١‏ 


رشيى” العاد حقيقيهسيله . ابعاد حقيقيهس ندن دها سوك , 
ونادعا كو حك اولدرق ابراز وترسيم ايلمك او شكلكاجزاسنى 


العاد حقيقيهس_يله باخود برلسبت ثابته تحتتده تكبير وتدغير 
ريل ابتك دعكدر ؛ أكر كوز نو أ-بته 
توافق كن قارط ماسدوق درال. رياز ردد "ور فك 
الشهامش ايسه مقصد نصل حاصل اولهسير! 

كاك انعادى نا بالهندسه مسباحه ابديلهزك اصول 
0 دلا لتيله ابراز ورسيم اإدلر ؛ وياخود شكالك انعادى 
و الله رضي ال ابله ابراز وترسيم ابديليركه اصل فن 


ردمك مقصودى وؤدر؛ رسم خطى” الل لت وحه ابرازه ١‏ 


رسم خطى نظرى اإكن طرز اجرابه توافق ابدر ؛ كوزى 
تشكيل و عالت ررد سلف استبدافي ١‏ لب بي مقاصداء :الك 
مهمدر؛ دسايه نادر كلن دهاة بدايعبروراندن ,رى دمشدركه : 
0 نقشدن مجن لمو راق ويحليتك لدو" فن 
000 0 نطيقات مياهيددن زراعته وارجدءه قدر كافة 
فنون وضنايبى بولان كوزدر.» 

اشته بوقدرقيمتدار برخ ىتشكيل ايلمك؛ بصرء دوغرى 
وسريع كورمكه مكن ويرمك فن رسمه عاد برخدمت مهمهدر! 

اشكالك ملاحظة و تحليلق.. ‏ بر شكلى الى ملاحظه 









ل فن رسمك ياريسنى الده اك ديككدر ٠‏ جو نكي بر 
شيئك رسمى يرمق بربرندن إرى اع فعلك اجراسندن 
عبادتدر : إلى كورمك + كوريلن ثيثى بالصحه ترسيم و ابراز 
إلمك ؛ . 

الى كورمك انون اشئانك .عيثاتى ليل ,اشكالى ديد 
ابدن خطارك؛ سطحارك سوالريق ملاحظه ابده يلمك لازمدر؛ 
037 عارك ري اكقار يارت #تصرس سيا وشكلارى ووزدر, : 
ان مستقم يرنه ارق فى ٠.‏ افق , و ختتائن: صو ريده ,مالل ١‏ 
اول جليب؟ .بريه ذاوية قائه تشكيل امك . زاوية منفرجه وبا 
د كاننة احناوت شامق اؤزره تصالب و تقاطع اندو سلر ؛ ش 
رق بهار يواه مطوط ويا عبن مطاوكة ,“رحط آ 
مستقيمه ورا عله ملعحنى نه ماس اولهدرق ملتصق اولهعلر؛ خبط | 

0 قاير؛ حلزوىق شكلده صار يلين؛ بعل بر مش استساح ق 
شدي ر مدن اول شكلى كراد هيات عمو مبهسنده وكرك تفصيالات ١‏ 


وتفرءاتند تحليل ابتدرمايدر: ظ 
مئال اولدرق مهر سامانى ديلن فش معروف عل إلى اله 1 
اله ١‏ بو نقش بربربله اشتناك إبلمش اى فتلثدن عبار تدر ء ١‏ 


تحليل و ملاحظات نقاط 0 00 


شكل ,بريه مساوى وبرى ديكر نه نسبتله معكوساً مو ضوع 
لق متلتدن عبار يدن ؛ 


مثلثار برارمئه مساويدر ؛ هن مثلث ابى خط مائل الله 








2/6 : رسم خطى :. 

بر خظ افقيدن م “ثرى خيد "زلوب مابعره شتادياً 
ونقط ررك كني جهتة ميل النشود؟ 

اك ايلك 427 مننظم بر صورئده تصالب ابدر. وب 
فاك حلعر نان هن وى افج ستاوى فسكه تقديم انار؛ 

اكى مثاشده برب بنك نظيزى اولان حز ؤَارْمتوازيدر؛ كنا بارك 
متننده بويولده تحليلات وملاحظات جوقدر ؛ بوكى تمرينالى 
زسعه تطئق للش نوغ حلنل صرق وأو عدابده ورف * 

بوتمر سنا تتحليليها تكلترهمكاتيندهنتا بج حسنه بى موج بأو مشدر - 

بونك ايمون تمربنات مكرره ابله حذاقت بصرى تشكيل 
و توسيع ايلمك شا كزدى بخطوط ,متيانة مستقييه ومتحنية 
ل ايلمك؛ اشكال سيطهوميكهنك ترتيبيله بونارى 


فبنتالت معينة سل مضفن امك رو ا ا كيك 


كا در بوكر ناته جسا بدن استفاده ,أبد نان معلومات دخان 


اند يله سلين؛ جونكة عناكر اخللة رسمدن عبارت اولان خطلر 
كيات سائره كى جمع وطرح وضرب و تشسيم ايدلك قا ادر ؛ 

ا اجو خرن لحر أ ررمت في 
در ار ردان كثره ال وميا ارت اراز اعت امون 
الده لك ورسوخ لازمدر؛ ال نازى.ه التشدري فى رسمةده 
النشيل. مطيع و ملقاد اولايدز) نر مقصدك حصرابكيون 


هرينات علايده 1 ايله شا كردانك اللرئى نواش بواش 


اجراآت رسميهنك اصلاح واكالنه | لشديرمليدر ؛ 
حاضل خن] ف تاذ فت لطر روخ د رِبَتمْلاً اسامتق خاصهسيدر٠‏ 


0 


3-3 


لعموم مكانب اعداذيةٌ ملكهنك 





اوزده معارف نظاررت 0 
ل جار ]سنج "قبل برو عدن . 


1 
وى 


7 تيه 


سجميعه 


قار لغلا 2 0 0 
٠‏ ٍِ رت حليله سنك ر حصش.له طبع اوأغشدر 


وروي - 


استانبو| 


ل 


ور منت مطبعةسى -- أن على مال وسيم 


صا كك . 
5-9 : كتابجى رهبت 


# 


3 ارول 


دكي سنهسنده. اوقونديرلق 


ِ على" 


نقيا, ..- خطار : خط مستقيم؛ خط رأمى ؛ خط افق ' 
خط مائل .- برنقطه اطرافنده متناظراً #تمع اولان خطوط 











١ 
تب ). بونى صنف‎ ١ لق .- اشته بر نقطة ( شكل‎ ١ قرهبت مطعهسى  باب عالى جادءسنده ا‎ 
تحنهمى اوزرينه نبدشير وطاش تحته اوزربنه يا تيدشير ويا طاش‎ 
1 قلمله اشارت ابدرار‎ 
اوزدنهده قورشون وياخود يازى‎ 
. قلميله قورلر‎ 
نقطهكوريله لمك اجون‎ 
طبيعيدركه بياض لوحه اوزرينه‎ 
سياه وسياه مين اوزرضه سا‎ 
: .١ رنكابله يعنى زمينكر نكنهخااف‎ 
برلون ابله اثبات ايديلير. لي عم‎ 
نقطه نه قدر كوجك اولورسه اولسون هن -الده كوزه‎ 
. كوزينه سير : نظر دقنه ادابت ابدر‎ 











. . 
ب 
























رسم خعلى 


ا حر ني تيك أو 1 بجا طق 


اوزرنده دن نشقه كور ننه حك بر ثى بوقدر . 
و لاا وكيد لكاب ف وي تعر يما 
ا 
1 كوربلهبيل.جك اه كوحك بر نشاندر . وياخود 
نظر دقق جلب ابدهسلهو جك اك كوجك بر اشارتدر . 


523 كروك شكلده ات تقطهمسى لو حهنك رت ادن‎ ١ 


1-2 | عاد متساوبهده بولنيور. كذلك لو حهنك 

كوشهرندنده بر إعاددهدر ٠ ْ ٠‏ 
اه ل ا ا حي ما رن اولك سه 

اوحنه ويا تحهنك مررز سم فونلمش اولود ٠‏ (0) 
ار 0 00 وبا | تحتهنك 0 5 


حدار دان 0 إل زاويهار.ن أ 7 دا واقع آء ولدشى 0 


وا هريد ايله فا كرّذان مواجهةسئده اولجهرك نقطهنك هىركزيت موقجى 
وني جلراكة تكرارى استقرارة جاللعليدر . 

ديكر جهتدن بر شكلك مركزى اولهدرق نظر مطالعةيه انان 

تقطةيه دامر تعلياربى يكوا ايله انضاحاث كاذياده ولق و مثلا اه 


دانك النده بولنان طاش عنتهر له بر دفر ويا كتاب قاأك بن طبقه 


كافدك مركر نقطدسى كدنديارينه تعيين و.اشارت اشدبرةرك نقطه 


ميكزيديه متملتي بو كى كربنانى تكثير اكلبدر , 


برضي قنم ٠‏ 





لوحه ويا تختهنك بشقه طرقنهده قويلةبراور . وياخود مركزده 


أن ابديليرك شكلك ايكنحى واوجنج قسمارنده كوسترلديكى 


كى نحته ويا اوحه اوزرشه دكر بر طامم نطهلر دها علاوه 
ابديلة سلير . بو نقطهلرك بوقاريدمكته < اشاغيدمكته < صاغ 
طرقئده ولانه ,و وصول جيئده اولانه هم ديشحكر 8 

07 ستاك رست ريده كاج سويد بولجياتة و 
درت نقطه نقَطهُ مركز بددن ابعاد متساوبهده اولهدرق قوتمشدر . 
لكن بوه اوليهرقده قوتي نيلي ولوحهلك اوته بريشنه غير 
مننظم ان موز ده صاغيره ساور.. أشته شكلك دردجى قسمتدوى 
تقطهار توقنياد ندر . )١(‏ 


2 مننتاى رين قط ا حت تقطهلرى بوقاريده 
كوستراديى كى عادئ وستط: وضعارده قوعق كانى, دكلدر 


ا 1 عى اأوزرئه 0 برط ؟ 2 نقطهار رعم واشارت 
اندوزك بونارك تفط ع كز نهنة تسيئله و عار تى مكن عله وضوح 
و اضابئلة تعن اكه شاكرداتى "دعوت ابدءجكدر . بو نه-4لر اولا 
هام معين. بر .وطمدة اولهدرق فى “عن كر صق نقطةنك د ستانه وقارى 
الشاغى صا و دول طرنلرينه قو ثللى و بعده ركز نقطوسله ديكر لرى 
ببننه بشسقه بر ماقم نقطاثر ها اعادت ا ولليدن”.. و لكين :و صندم 
بز لقطةنيك مواق انا > از به نك عم صب باغ و تمده وقارى*طر قتدء 
و باخود م صول واهمده اغا تهعتده ولنديغق 2 ا كلذيق 
افئضا ابدر و تقطهلر دن هر ,رى مَتَفْرداً ! لندرة ق لوحهنك. بو 
قسويك مركزى عد اولنةسلةجكنى ده ابضاح اعَك فاطوءن خالي دطدر. 





زه 


ا ا ا ا > سر ! 


7 


26 دسم خيلى 








بونارك برقاعده تختنده ومننظم اولدرق وضع ورسمنى اوكرمكده 


لازمدر . 3 -_ 
شكل * .بر جى حجر هبر نقطة مسكز نهدن | بعاد متساو .هده 
واقع ونقطة مركزيهنك جهات اربعهسنه يعنى آلت اوست 
صاغ وصول طرفارننه قونمش درت نقطهبى كوسترر . 
مكلك أيكنحى ححر وس _نده 
ل نقطه ابله ضكر تقطهةسى 
يله بو نقطادن انعاد متساونهده ١‏ 
واقع اوللق شرطيله درت نقطه دها | 5 
علاوه |بدلمشدر . : ا ٠.‏ 






(شكن م 


شكلك دكن الى ا مد كران درت نقطه لو حدنك» ‏ 


زاوبهارىحذاسنه قوش آرهارينه دبكرار نقطه صيقيشدٍريلهرق 
0 بشقهلشديرلمشدر 5 3 





نقطة حندسيفلك ابعايى ودر : لكك رسك “رايت العلهنده 
بولعريف ممرددن محث امك مثايب ون لمن + حقوقدده نقْطة مستعمديك 
بر جسامى واردركه نقظ.دن مقصود اولان خدمئه وكوربلهببلهجحى بعد 
ومانةه كوره تءن ايدر . صنفده نخته اوزرينه معلك رمم ابددجكى 
نقطه صنف <لقنك بعلدسى طرفندن كوزيلهسلدجك قوتده اواليدر . 
بونك اجون غا كردانك كاغد ويا طاش عه اوزريه انثارت ايلدكارى 
تقطهاردن اليه ببوك اولور . 





برنجى قدم ١‏ 

0 اخ نقطه (١آشكل‏ #م) بر 
استقامت تين ابدر .واستقامت' اوزرنده مذكور ابى نقطهنك 
اردسنه ديكر برطاق نقطهلر أشارت 517 م 


ا 0 


وادخال انديله ملير (ب شكل * ) 5 مع ماع » 6ه 686 هه من 6 عه [ 


ا لل 


شمدى ونلرك آرهار هده عن أةدة سيم 
استقاتده لعنى بر د اولق ونس سك ست ته | 
. و رك ا انا سس م ل ولاح حسمي يتك وسستره”؟ 


| اوزدبنه بربرسه نين بر جوق |ل 
تقهز مهلل 27 كريس 1 (شكل سا ب 
وك تكده نو نقطهلزى صيقلشديرهرق او قدر حوفالدملك5 
بالآخره تررسة. تشم "اولسوثان بن ,اثقته نو صورتله: تقطهارك 
تشمهارندن حاصل اولان شكله ( شكل هم ) خط تسميه 
ابديليي .* , 
شكله باإفلدينى وقت خطى تشكيل ايدن. نقطهار فرق 
ابديله سليرسه نويله اولان خطه خط غير نام وياخود خط منقوط 


/ دران؛ يوق ويله اولماويده ار نا ربراه اال كس 


ابدورك تفر بق غير قابل اولورسه بو حالده خط نام اولور . 
شكل بم ده مسوم اولان بش استقامتدن بالكز هِِ استقامق 


مان عان لا 


8 
01 





2 0 0 ا 

خا خدز ساقم دبرار م كر املك 

كرلليوبده كوشك براقبلهجق اولورسه نوكا بكزمين خط 10 

اوليوب ابلريده اسم اوكرنةجككز بر اسمله تعبير ايديلير . 
وبخط مستقع 

بعنى ابي نقطه الى بعده وتقطهارك رندن بإشليهدرق وكوز 0 

ديكرينه باقارق ال سر ستانه ايكتج تقطديه دوغرى نور يد يلير . * 








( شل 

أ 
خط مسقم قرصه ونا اوزون اولهساور 5 ولعضاده سه 
بر استقامت اوزرنده بوللهرق آره تقطداربله بر قاج بارجهبه 
منفصل اوله ساير َ شكل + دو“*قف:6:” دوء كعم خطارى بودراو 

5 كار دلق 5 

7 0 

0 4. فط وادى 
فيك بغلى اولان 9 إبلكك أسقا مندة اؤلان خط مستقيمه 


4 دوشن بر طاشك ويا اوحنه اع 2 


خط راسى وياخود خط شاقولى دير ( شكل 004 
ا 


- 
0 


حبك انون ولا استقامتى تين ايقلى . 





50 ال ا 





5 





بر انه سحمك بر اوحنه اعريحة كاذ الاغايوص كر 
ااوحندن طوتياهرق براقيلر ألسهة رمدت داغة صسوله وا 


ابارى ؟" كدري ولك كين مكل توقت ادر دورور و 


متحرك أيكن دقاص دودديتى حالده شاقول درار ٠.‏ سحمك 


بو دودوشده سردم خظ مسقم ذا خط ذ تأمى ونا شاقولى 
'اولور . ٠‏ 


كود يليوركه 
صوله؛ نه ابلرى ونهده كرى اصلا ميل واتحراق | 


مستقيمدن 6 
شَكل ؛ ذه كوسر يان خطارك لدي رأسيدر ْ 
فط اففى 

فايت دوغرى برصان جوبى دورغون برصو اوزرينه براقاور 

اسه خط افق.ه كوزل بر مثال اولور . 
حظط افق داغه صوله دوغرى ميل ايده سلير 


خط رامى بوقاريدن اشاغه اين نه جاغة: نه 


عن برخط 


.حت خط افقده ير خط مدتقمدر. 


17 


افقيلكدن جيقماز. لكن نه اشائى ونةذه توقارى ميل ادص . 


(شكل ه) ده ا خطى.افقبدر ؛ بونك كك واوست طرفقته 
ققط داعا عين اتتقا مده أولهارق نء<ءو.ءه خط افقرلر بده 
رمسم ابدلشدر . ونلردن و2 افقيار ى بر بر سه موا 
وه خطلرى غير مساويدر كر كر يار جهسند 3 خطارك 


3 سن افقى وير طاقى راسيدر 3 


ما 1 








0ك : 

خط افقّار يانياندده جيزبله يلور . شوقدركه استقامتارى. 
دائما صاغدن صوله ويا صؤلدن صاغه اولورق تعيين ايدللى نه 
اشاغى ونهده بوقارى اصلا ميللرى اومامليدر . 9 





((شكل - ه) 
(1 شاكرداله صنف و ياال مختهرى اوزرءئته ه كرهلى شكلده. 
اوادينى 2 ى. خطوط ا واففيه ترس اندر يلورك بو <طلرى بن رندن 
فرق اع و استقامتلرى -قنده بر فكر ثات اخاذينه مدار اولهجق 


وريد لو بوادهى د ارينائى تكثير اعايدر' : : 
بر العريف كن دايك | كلاه يلجي اك بيط لعيرات 1 


افاده اولنه يله بالكز تدر بق اللذ “| كدنا اعك جاتن دكلدن ٠‏ بو 


عا ميله | كلاشلدغهى عي اعك ده لازمدر بو بايده اك كوزل 3 
تعريف اولنان مبادينك المز ! لانده' بولنان اشيا و اوازم تيه اوزرنده 
0 اجرا ا,مكدن عبارتدر . بو بولده تطبيقات ابله ها كرد نه خط 
وافقبه دا ر مثالار بواديرمايدر . 
١‏ دنوارارى شافولى أولاجيدن تنصل مكتركارى نر خط 
ولعانة عبار تدر . بن ثبو و خدره' نك سوكه طاخار يده هدر ٠‏ 


اوطهارك دو شعهر ىثاواذارى افق اولديغندن بونارك سطعارى اوزر ينه 


راسم اولنان خط متتقبارك بجلدس افق اولور : دوثه ناريك 





برنجى فلم 0 31 





تل مط مائل ٠‏ و افق ونهده اق اولين خطه- 
خط مائل دبرار . خط مائل كرك صاغة واصوله وكرك ايارق 
1 ميل ايده سلير 5 بونك اجو ندركه ادننه مائل دسلمشدر ب 
اشاغه وبوقارى :طرفةه اماله ابديلن خط افق مائل اولور . 
: داغه ويا صولهء انلق كر حهتاره ميلا ند بريلن خط 
راس كذلك خط مالل |ولور . 

شكل 5 ده + خط مائل خط ان وو خط مائل. 
خط .افقيدن اتحراف اعشدر 0 ونهدده افق اولان مه 


0 ا بارجهارى خطانق نكيل ابدر ٠‏ وكى 
اغبا و لوازم ببتيهدمى خط افق و شاتوابارى . ذا كردانه .ولديرمليدر . 
ملددكاة .لت صِرْن ختةدى 'دواره حاقلتى اولدينى خالدهكنا_نرندآن 
أيكسى راء -ى وديكر الكبسى افقيدر 0 عخته . برا سه اوزرئه فوششرسه- 
بو ف صعده كار لر ندن | :كسم سه 0 محا ذظه اندر فرط : فقط ديكر يكب 
. مع مافيه خطارك عؤته اوزر له 
رمعى مجبور ّنه بشاء تختهنك 0 اك-اوسة:وكزك يان كتار رودن 


برى استفامتده اولهرق دسم إوانان خطار راسي و تاشافق 7اعمار نعلي 


استقامت شاتؤوليادن ار اى 


بعنى ته مائلا موضوع اولديتى حالد.ده دبواره منطبق كى شاقولى, 
ذرض اوانور فده م كلع شا 5 هادي 
الارئده بولئان طاش خته و دفترار حمّنده ده جاريدر . رحلهلر اوزرينة 
ونان طاش ختةنك .و يا كاد لوحهنك حت ر حلونك سطدى مائل إولسه 
بيله ج- كنار ل ثدن برى استفامتده جز يلن خطلر افق ويا و أمى اعتبار ايديا . 


قاض الإلكر "صف اعتدسى 














خطى كذلك مائلدر ٠‏ شك / ده اوب خطارندن ماعدا هيسى 0 2 
. خطوط مائهدن عبارتدر. بونارك بعضسى قيصه بعصسى اوزون ٠‏ 


ٍ 


ا 0 ل 00 
واستقاتارى ختلفدر . ارك سِوك تلم الاستقلامه لابعد 
خظطوط مائله رسفى ممكندر .. : 

7. مط ماتلدك درعه مبلارى . -- ابى خط مائلى 
ميلى اعتبادبله بربريله مقايسه امك اجون خط افقيدن اك زياده 
تباعد ابدنى يعنى اوزاقلاشانى نظر مطالفهيه الللبدر . 

مثلا ( شكل م ) ده وح خطارى ابى خط مائادن غاء 
تدز . الكن © خط كال ١‏ خط افقدسى: آوزديده . دها. زراذه 
بوك لمشدر. بوحالده < خطنك درجة ميل دها زيادهدر دثير. 

دمككه ميل بر خطك بوقوشندن عبار”در. «وقوشن بدقدر 
ديك ايسه ميلده او قدر زيادهدر ديمك اواور . 

شكلده كوريلن وف خط مالللرينك ابكيسيده برارتفاعه 








ذا 4 22 هد 24١‏ ]هي ال اي لم م اتسين حت ان عار شيف ١‏ 
مس قار سر - 57 00000 ا د 


رنجى قسم 0 7 
يعنى بر يوكتكلكة جيقيود . لكن بوناردن ى مائلى دها سريع 
اولدرق حقيور» وقوشى دها زياده ديك سناء عليه بوابح خطدن 
إكتحسنك ميق دها زيادهدر لعنى اعظمدر . 


م 0 
كه 
( ثكل -ا'و) 

فرانسزجهنك الففاسنه دقت ابدرسهكر بوقاريدن برى 
سان ا كي اوج نوع خطك بر تطليقنيده أوداده كودورسك: 
1 حرفى ابى نقطه الله برخط راسيدن 1 ”1 13 1,11 حرفارى 
خط رامى ايله خظ افقيلردن ١'‏ :3 خط مائلدن ؛ 31 ج171 
خط 3َأسى ايله خط مائلدن 7 حرفاريده خط افق الله خط 
ما'لاردن متشكلدر . 

1 م نفطا, الآر فشر ه متاثلر ع او رود ؤياو مط مستقور 
٠‏ - (شكل 4ه) 

اولا اشبو شكلك رنجى قسمئده ١‏ خظ مستقمقى نظر 
مطالعة نه الهم رسكن كه بو خط بر نقضه أله نه 














وا ا ل مح ا ويا 


52 


ا 0 رن نكن 


4 
1 











إرلش بر خط افقيدن عبارتدر . خطك إإى قسى ,ونه 


مساوى وبر استقامت :أوزريده كابندر. بموارهارنده5 تقطديك 
يرى صاغنه وديكرى صولنه 5 وضع ردم ا 

لطر رن اح درار شندى نقطة مذكو 
ردنك اوست طرقه ن خط رأسيسى رمم ابدهم بوتكله برابر 
بنه مذ كور نقطهنك صاغ وصول طرفارينه طولارى ودرجة 
ميللرى برترينه مساوى اولمق اوزره <»؛ خط ماثلاريوىده 


شارك ابليهم ٠.‏ بو لقدبرده ن' خط اسيك صاغ وصول 


طرفارنده .متناظراً موضوع ابى شكل وجودهكلير . أكر بو 
ابى شكلك تناظرى تبح اسه تكلك تاى بر بارجه كاغد 


اوزرينه ا لنهرق اشيو كاقد ب خطى اوزرندن بوكيلدرك: 


قانلندينى حالده صاغ طرفدهى شكلك احزامى طبق طقنه 
'صول 0 شكلك اجزامى اوزرنه برلشير لعنى منطبق 
اولور . بو صورئده ن خمطلله حور تناظر درار : 

شكل سابك صاغ وصول طرفارينه طول ودرحه مبللرى 
زيريئة مساوى هم .٠ح‏ وف .ك خط مائللرى علاوه ابدبلارسه 
يق بر شكل متناظر دها احداث ابدلش اواور . 

0 شكلرند نا ولكسى ١‏ خط مستقميك لك 
شكلك الت طرقندهده تكرارئدن وايكتجيسبى خطوط مائلدنك 





وى قلم ٠‏ 


عدديى طولارى؛ ودرحة ميللرى :زد وتبديل ابدبلرك 
استتحصال ابدلمشدر )0 











) ١١ - ((شكل‎ 


((شكل - )١٠١‏ 
2.8 طوط منوارم . - فرت لعد ومسافه داعًا 
عين رادرده قالدرق 5 استقامتده كبدن خطلاره خطوط متوازيه 
دير. بومسافهنك كوجك ويا وك اوللسنهكوره خطوطمتوازيه 
بريه يثين ويا اوزاق بولنور ٠‏ ببنارندمق بعد بشن سائقتره 
)١(‏ فكر تناظرك تطبيقائده نتاجى بك زلاد٠در‏ ... بونك اححون 
دن 1 شاكرداتك ذهئئده بو فكرى اوباندرءفه 

و سركه مت اإستر . 

مع ١١١١١4‏ كردلى شكلارى و نوكا ماثل دبكر اشكالى كاقى بر 
مقياسده كاغد طبقهارى اوزرينه نقّل ابدرك اب شكلك تناظرى ؛ وياخود 
بل شكلك ايى جز بنك تناظرى: بر .شكلك دلكرى اوزرينه انطباق وحور 
تناظر استفامتئده بوكيلدرك فاتلفسى حقنده إنضاحات ماديدده بوكليدر . 


لاجو ا 














ار اللى د يبى شاقولك 20 ا صورئده: 
إربرينة مراتى 5:١‏ خط ريق تشكيل ابدر .. 

بربرينه موازى اولان خطار افق 5 رانى :وياأفائل :1وله- 

' بيلير . بر تجره قفسنك جبوقاريء دمير بارمقلغك بارمقارى 

. بالهورلرك اوفق تحتهارى برقورنيشك جيقمهارى بر دوشمةنك 

ارهلقارىيا رأسى ويا افق وياخودمائل خطوطمتواز هد زعبارتدر. 





مكل ل ١؟١)‏ وضعل دن ) 
«رءل تكل ديق د ل ار 4 لك ممطار 8 
بربردنه موازى خط 3 دشان دن عارتدر. شكل م١‏ ده خطارده 
بريرينه موازى خطوط ةن اوسسرنة 
وه ا شكلارندمى خطار خطوط متوازيةماثلهدزعبارتدر. 
خط موازيارك ارهلرندهك مسافهار مساوى اولديتى وقت 
نويله اولان خطوط متوازيهءه متساوى الانعاد درار ٠.‏ متساقؤى 
الابعاد اوج خط موازى ديديكمز زمان آرهار ندم بعدارق 
بربرينه مساوى اوج خط موازى دك اولذيى ا كلاشلمليدن. 





يرن يك 0-7 متوازيهبى 


2 دوغلى اررق جيزه سلمك اجون ا ه ربك استقامق ابى 


نقطه ابله تعيين ابدلمش اولمق وياخود رسم ابدنك كوزى ابلك 


جزديى خط ايله وك فتوازراً رسم ابدمجى. خط سندوق : 
د 0 در ولا تالاو رريجة " 


شن 0 0 





١ 








( خكل ؛١)‏ ( شكل )١١‏ 
نو اك شرط ال ابله موازى جزهسلمك اجون كافندر . 
موازيار لد هق مسافه زيادمجة اسه نو حالده ر نجى خطى 
رمم اسدكدن صكره ايكنجينك استقامق ابى نقطه واسطهسله 
“ان ارك لعده عادى بر خط مستقم خرن لك 
اتقليدر. آرهار ندم فاضله كوجك اسه تين استقامت 


0 


عل لف يس يتنفنا 


00 


أويب ليام 


1 :لاي 





4 5 ال ا 
ا ال ا ا ا 0 
أ > ا ب 0 
3 ع 57 0 ل 2 
0 7 | هر 0 


إيمون نتعله وضينه حاجت براقلميهرق ينار ندم بعدى كوز 


مقناسيله بالتقدير حجزمك دها أعودر 1 








||| لاا 





( شكل )1١‏ رش )١١‏ 
شكل ٠١١‏ بربرينه موازى ومنساوى الابعاد خط راسيارله 


خط اتقباردن ويونلرك آرهارينه ادخال .ابديلن دها كوجك. ٠‏ 


خطوط متوازيهدن 0 

شكل ١١‏ متساوى الانعاد خطوط متوازية ماثله ابله 
آرهلرينه ادخال ايدلش دكر خط وط متوازنهدن متشكلدر . 

شكل م رارئله 1 اولق اوزده بكسي رامى 
وأنكسى افق درت خط مستقيمدن يتشكل بر كنابة الجنده 
متساوى الابعاد خطوط متوازية. مائلهدن عبارت اولوب بونارك 
جلدسيك استقامتارى كتابدنك بربرسه مقابل ايى كوشهسى 
به ودل اولنان خط اعنلمك استقامتئه أالعدر ٠‏ 














اكت الود ويم د لكاي( ل ما ال الت" 


شكل ١9‏ سدعين ترتييدن عبارتدريالكر بونده خطماثالرك 
مبلارى 0 4 


(شكل 7٠١‏ و 4١0‏ سه اوبله بر كتابه اولوب إشرى بر 
خط مائل ايله ابى مساوى بأرجه به اإرلش وونارك دروبنه 














سسبييااعسس سس سسسسسييتحٌُ 


)*١ شكل‎ ( )7١ شكل‎ ( 


ميلارى بربرينك عكسى جهتنه اولهرق متساوى الانعاد خطوط 
مابل؟ متوازءه رسم اولغشدر 4 


لم 0 3 





2 


“ديت ب ب ريات عن وعم مدي 


و" 





(شكل 5 ر نقطهُ مكزى اطراقته "زرط شار 


ابكسى افق وألكسن رامى درت خط .مستقم زمم اولفش 
وبو صورثله 2 اولان درت ححره دروننه ملارى مساوى 
وفقط حجرهارى اإيران خطارك قسمارينه مسكوساً مائل اوللق 
اوردء لطر ط ما لق لمشي شْ 


000 ا 

(شكل ةا بوقاريدمكى شكلك بر بشقه نوعى اولوب وده 
حجرهارى نكيل ابدن خطار متناظراً ا فين خطوط 
والادل عاد )00 






















)١(‏ خطوط متوازيه نك رسعده استعمالى بك جوقدر . بونك اي#ون 
ريال ممكن اولدينى ندر تكشر ابدرك شاكردانى مذكور +طارك 
رسمنة اليشديرمليدر . : 

غادنا بازى حروفى ثلث خظطى تعليم ابدر كى خطوط متوازية يك 
عر منةده او درجهده اءثنا اعك صلمف وال ختدارى اوزرنده كريئثابى 
على الدوام تكرار ايلك ا 








إرئجى قسم ْ 3" 
متاو الاهاد خطرط مترارية متند لك دومر و اولةرق 
جيزيله سلمسيحون خطارك اقسام متاويه تقسيمى جوق ياردم 
ابدر . اشته 4” وه نمرهلى شكلارده كوريان خط موازيارك 
رقا كدق كاهانك مدازاي :رده خط راسمتك مك0 
خط افقينك اقسام متساويه.ه القساميله تأمين ابدلمشدر . 
خط موازيلرى متساؤ الا بعاد اولميان ١‏ و لام رقلى 





ٍ شكلاردهده 5 قاعد ونه رعابت اواغشدر 3 


- . معيىن وغر معبن ملم‎ ١.٠١ 
. بونى استهديكمز قدر اوزون ج:سابرز‎ 


تحدتتبببب بر 





ْ 


( تكن 4؟) ( شكر 6) 
(شكل لم9 بو خطك بزجه مقدار طولى معلوم دكلدر . 
جونكه طون يعنى اوزونلفنى ايى طرقندن بر اشارت الله 
بللى ايوز . بونله اولان يعنى طولى بللى اولميان خطه' غير 
ععين دثين ٠.‏ -اليوكة شكلدمى ب خطى اولله دكطدر . ايى 


ا ا ا ا ب ا يح و 01 


ال0 ل 70 عن 2 


2 : : ريم ' خطى 
٠‏ طرقدن برر اوفق جرك ايله كسلمشدر . ون 

بللبدر نونك كى اولان خطاره معين ديرار . © خطات عون 
اببى نقطه ويا ابى اوفق جرك الله تعيين وتحديد ايديليي .. 
ايكنجى صورت دها الوبريشليدر . زيرا جزكيار دها ابي 
"كو رينور دها جابوق كوزه'جاريار ٠‏ 








ا ا 0ك 


اللا 


(شكل 007) 


-. لمديرى‎ ٠. طيرلى‎ ٠ طر عى‎ ٠١ ميلد ك سمفى‎ ٠١ 
بر خط معين عادى بر قيتدن عبارتدر باتك جمع وطرج‎ 
. و ابديلة يله جكارريى عل جسابده اوكرنديكز‎ 5 
بو حالده بدمهيدركه كيائدن صابيان خطوط معينهده جمع وطرح‎ 

در وتقنيم ايديل يلير . 
مثلا <ءرءه كى (شكل 08) اوج خط معينى جمع ابتك 








دنجى قم م 


تدس تلت ذ عاك 102 0000910100 ريا 
يحون وفارى ,رريى متعاقبا برخطغير معين اوزريسةنفل امك 
كفاتاءدر. ونواوج خطك مموعى ف خط معينق تشكي لابدر. 
خطارى بربرندن طرح امك يحون بالقرض ح خطندن بوندن 
دها كوجك اولان ط خطنى طرح ابتك لازمكلسه بد يدرك 
اوجى اوجنه كلك اوذده ‏ ط خطى ح على" اوزسه قويمق 
إبلهمقلاوب حاصل :اولود ‏ ازانئان فضل يخود اسل طح 
د عدن عبارت :اولك إلى ابن ندءدن. , 


ل ا 
متسس -_-_ __ م١‏ 
ا 0 


سم بن نبب ب نمم 













لسمبتبيببببباه 
(شكل و؟) 
3 | خطنى ياخودطوانى مثلا ٠‏ عدديله ضرب اعكانجون 


خط هد كورى بر خط غير معين أوزرسه اوج أوحه اوج كزه 
قويمق كافيدر ٠‏ حاصل ضزب م خط معينندن غبارت اولور . 





( شكل مم ؟) 


117 0ك 4 < ذل ا منفش رريه 
مساوى ابى قسمه ابرمق ايجون مذكور خطك اورتدسق 





ع 0 بولدرق أرق بر جيزك ابله تفريق 
ليد . [] 


بن ار د د ق انحون. 
بوخطى اولا > 5 مساواق قسمه وبوناردن ه بر ليده 0 


ايبى مساوى بارجهبه ابرمق امجاب ابدر [4] . 

بر خط مستقيمك اوجه تقسيمى ,راز مشكلحهدر ٠‏ نوده 
بوقاريدمى تفسيمار كىكوز قراريله يعنى قياس نظرله بابيلور . 
لكن برخطك أوجده برى بوله لمك انجون ذها زياده حر 
وحادذق ركوز اسن مستديار اولدشه دوغرو لذ نقسيم يانه يلمك 
يحون بر قاج دفعة تجربه وتكراره #بور اواورار [م] . 

برخط مستقمك القبه 0 اولا أوجه 0 هى قسمى 
تكراد ايىيه ابرهدق بإبياود [5] . 

برخطك طقوزه القسيمده اوج دفعه اوجه تقسيم الله احرا 
اسل [4]* 

١)‏ ) خطارك إعمال ار بعهدس_ندن مو أعيمى بعنى قم خطوطك 
فن ر “عدم تطاقانى كك جوكدر ٠.‏ بشاء عليه : عليه شا 5" ا سيم علنه 
الشدير.ني ايجون, صبق صيق عزيناته مراجعت ايك و على الأصوص 
اطوال كشا معينه يك تقد بر بده ملك بصرنه ا كتيات ايده علار ينه 
اعتنا ايلك لازمدر 10 بايده استعانه ايديله بلدجك وسنائطدن 

دعسن وريه “ره تشانلى بر متره | ستعماليدر ٠.‏ مريت 
-_ ننايك موضعى ‏ دكبشديرهرك اوزاقدن شا كردانه اراله اله 
نانك تق-يم ابتديى طولى آنلره تعيين ابتدبرمليد> .. بوندن بثقه كرك 








دوايا ٠.‏ خطوط متعامده. - زواياى قائمه ! زواياى 
حاده ! زواياى منفرجه ؛ زاوبدارك مقدارى . - طولالرى 
مائله م6 - زاودارك أقسام متساو يديه تقسيمى حت 


تورابه قدرنك خطاردن وياخود بررينه ابلشمةيك أوزره : 


يان بأنه امتداد ادن خطاردن لعنى خطوط متواز.هدن نحث 
بدك . خطوط هه وقت بولله اولاز أكزيا بربرضه ارتماط 
اندرك دراو دراو ار احداث ابدزاركه بونارده ,روجه آنى 
العر ينف ابديلةحكدو . 


 . 0‏ بوشكلارك الاساده وبسيطى اي خطك 
برخد ادها وميه رق | وجار ند ن برب ينه يتشمسياه حاصل او لان شكلدرء 


صنف تحتهسى اوزرياه وكرك شاكردانك الارندءى طاش تختهار 
اوزرنده معلك اجرا ايتدروجى مرشائده خطارك طوللرى تعين 
اعديلهرك استرسام ابدلك صورنيده واردر . مثلا مع عربئات اجرا 
اتديى صرهده جيزيلدخك خطارك طوللريى ببالتمتره اولفرق معاوم 

ورهرك او صورلله رسم ايد ره سلر 3 

و بولده اثيان ابديلدجك عرينات متلفه اله خطارك طوالررى تقديرده 
شاكرد نه نر اصابت بصريه تأمينى 1 ٠‏ آل الله اجرا إيديلهجك 
ر“هارده ادوات ترسىيه استعمالى جاتن دكلدر . شو قدركه رسعار ممكن 
ع نهار صحت اداروبئدء اعام ابدادكدن صكره صنف تخته-ى أوزرئدء 
مثره و ال مختهلرنده حفنّه د تزه إستعرال ايدرك كوزك اتدبع 
+طئباتك وصور له تحضق و صيصى بحويز ايديل بلير . 


ا 7 













ايب 






نحطل إواصور تله ارناطله السنان عرو 
ابدبلير ٠‏ بو خطلر راسىء افق ويا مائل اوله رار 
0 عن اولق اوزده بز خط اق الله بر خط رأسى 
دسم ايده (شكل 5 ٠‏ بو ابي خلى بربرلله انلاقى ابد. حك 
درجهده اوزادرسدق يعنى تمديد إندر اييسهك بوحالده آرماريده. 
.بر اجبقلق بدا اولور . بو اجيقلفه «وخقل بونيتودرل” 
0 (افاكل ( شك وام 1 0 0 


(شكل اسم (شكل .ل*) 
أثر خط رامن خط افقينك . أرجنه دكل اورنهسنه ويه 
5-8 بر تقطدسنه تصادف أبدرسه و 5 
اي ذاويه حاصل اولور إن). 
وياخود خط رأسى خط افقيه مصادق اولدقدن كر 
الت طرقنه 0 كديد ابدبليرسه بو سفرده درت زاويه 
حادث اواوذ (< ). وله درت زاوءه سكين اعمك ررم 


صوريده زر رةه مساو 


ا 2د اود زان لق ل مبطيي لهاب احقن 





رنجى فسم ف 





ار 

١:‏ 08 00 او درب لد .- اق خط مستقم 
وو < شكلارنده اولدينى كى بربرلله تقاطع وياخود تصالب 
اندرك بربرممه مساوى ايكى ويا درت زاويه تشكل أبدرسه بويله 
اولان ابى خط بربرينه مود اولور . بعنى بو خطاردن برى 
دكرى اوزدرشه هبيج بر طرفه ميل اعيدرك ديم ديك رهم 
ادلشدر . 

18 الل افا ١‏ زرسهة جمود اولآن ابى خطك 
تشكل ابلدييى زاويدية زاوية قاغمهد برار : 


بدهيدركه بر خط رأنى اله بر خط افق يننده حادث 


اولان زاوية امه اولور ٠.‏ خط مائللر أبلدده زاويه قاعٌه 


تشكيل أبديله سلير. الحق بونارك بربربنه عمود اولملرى شر طدر 
(5) . 

171 ري ماده وراوي منلفرم,.- تقاطع ابدن 
ايوق خطك بإننده حادث اولان ايع زاويه دائمًا بربرننه مساوى 
اولهمن ٠‏ أكزيا بو زاوءهاردن برى دكرندن كوجك ويا سواه 
بولنور. بولله اولان زاويدارك اجيقلغى. اومك. حون 
انلرى زاوية قائمه ابله مقايسه ابدرار؛ وبوئارى زاويهٌ قائمهدن 
ارمق يحون بشقه برر اسمله توسيم ابلرار . 












1 رامى غير نام يعنى بر خط منقوط دورشده 


ٍ كرس لفدر : الخ خطك اروسييه ىن خط مائقى رسم 


اولنسون. اشته بر زاوبه دها حادث اواديكه بونك زاوية قامددن 


' كرك راصش ) اولدفق يك اعاد كور سووس كن , زاوية.‎ ١ 


فائمهدن كوجك اولان بويله بر زاويديه زاوية حاده دير . (0) 





( )كاك ماه افق رادت ويا مائل خطار جيزديرهرك نوناره 

٠‏ متعاقباً بن اي وبا درت زاويه تشكيل ايك اوزره عودار رمم 
اتدبرمك و<طلرك تلاق تفاطع و نصاب ضورتاريله ارتباطلرى حقّنده 
شا كردانك نظر دفتاربى جلت ارك لازمدر ٠‏ معلومدركه الى خطك 
برذاديه تتكيل ايك اوزره اوج اوجه ارتباطته تلاق ايى زاوبه تتكيل 
امك صورثيله بريئك اوجى ديكرينك بثقه بر تقطدسته استناد ندتقاطع 


و ددت زاويه نتكيل اِعْك شرطيله بر بربنه التصاقته تصااب شسميه ايديلر "٠‏ 


بو يررك معناارى .و ارئباط خطوطك انوامنى كوزطه للقليدر . 


000 كثريا شاكرداتك ذحتلزئده خط عود الله خط رأمى سينده بن‎ ١ 


الثباس وافع اولور . بو التباسى رفع ايك ايمون خط رآ-يازك بالك 
.خط افقباره عمود اوله سلدجى وحالبوكه ير خط مائل ديكر هر ماله 
عمود اولدبليرسهده بر خط افق و يا.خط رأمىيه هيم برخط مائنك 
“مود اولمق امكانى اولمدشى اإبضاح اك اعك سر د 

برده بر خط ديكر خطة عموددر ديثليور فقط بر خط ديكر خطه 
شا قرليدر لعبيري توللاثلن . - * : 

شافولى الله جمودى معنالرى منندكى ذرقي دها واذع بر صصورئده 
انسات ابحون طاش لخته اوزرينه تصالب ايك اوزره بر افق الله بر 
غافولى رعسم يشدبركزر ١‏ ا 

طايْن على ميل ايتديرهرك دونديرتيكر بووضعدءاوزرئده جيزيلن 
خطاربر برينه عتوددر نقفط افق و ثافولى دكلدر . 








ا لم : 9 
. أكر خط مائل زاويهُ قائمهنك خارجنده رسم ابديليدى 
حادثاولان زاويه البته زاويةقائهدن سوك اولوردى(:) م 
بونك كى زاوية قاعْهدن سوك اولان زاوهيه زاوية منفر حة 
درار. 
اع بط مُستقيم غير متساوى ابي زاويه تشكيل اتمك 
اوزره تقاطع اتديى حالده بونلردن برى حاده ع و 
اولهحنى بدميدر (2<). 
: ونه وى خط مستقيم اوضورتله تصالب ابدرسه لشكيل اندهج 
درت زاويهدن ايكسى حَادة 'وانكاسى منفرحة أولوز (6).. 
رك عاق تله سم وب يليم اسوير - 
20 اال اشن انق خط مون هى رجة 
زاويهنك ضلبجى در . 


8 خلعارك رلشديك نشطة بدده زاويدنك 5 دبرار ٠.‏ 


ذاوبهنك كرك ضلعارى وككرك رأس. نقطهمى حرفار الله 


لسرن 


مثلا ( شكل 0 11و تك رسمار يداه دم و«رم حرقفلرى 
ذاوية حادهنك ضلعارنى ومع فو كد م خرفلرى زاوية 
لان جات اماع لوست دري فى م حر هده و ليى زار انك 
راسنى اراب ابدر . 

ذاوبهنك كند يسيده يالكز بولندينى زمان رأس حرقيله 
وبر قاج زاويه بر نقطددء ولتورده بر حرق الله لوسر مككه 












0 


5 


ابديلير : ليى حاله كوره م ذاويهمى وياخود ومه زاويمسى 


دك لازمدر  .‏ شوراشته دقت الغليدرك رأس حرق داكا 7 


. دبكر ايى حرفك وسطنه قويمق مشروطدر‎ ٠ 
ابي خطك بربريى قطع ايتدكلرى نقطهءه_نقطة تقاطع‎ 
.)1( دح ديرلر (:) شكلنده م حرف بر نعطةٌ تقاطع كوسترر‎ 
زاو سرك مقرارى .- شكل +" ده كوريان‎ ٠ 
وات زاويةلرى لكسيده برد خظ افق ابله ررخط ا‎ ١ 
متشكل اولديندن رُاويهُ قاتئمهدن عارتدر جوتكه خط‎ 
رآبى خط اقؤبة دائًا عموددز : بو .زاويفلرك ابكنسيده قائمة‎ 


. اولديتدن بربرينه مساويدر . فقط كور بيورسكزكه بو ابى ' 


زاوبهدن برنك طضلعارى ديكرسك اضلاعندن اصغردر. 
بوندن اكلاشيليركه بر زاوبدنك ضلعارسك اوزون ويا قيصه 

)000 مع عرف و ايضاح ايله اكتفا اغامليدر . درسك شاكردان 
طرفندن هم و ضبط ايدلديكنى ١‏ كلامق ايحون ادباى مستعملءاوزرنده 
تطبيقات اجرا اللددرك زاويهارك نوماريى و افسامئنك اسملريق آناره 
سوياغليدر . صنف وال مختهرى كتاب و دفتر اثاث مكتبك ١‏ كثربسى 
قبو و جره فنادارى بك جوق ذوااى تاعابى حاويدر . بر قبو و با 
اآخره فنادى وإخود بر جافينك بوزى آز آجيلدينى زمان زواباى 
حاده و يا منفرجه تدكيل ايدر. بونارى شا كرداله ارالّه ايله زاوذارك 
توعارين رأس و تقاطم لقطداريق لعن انتدرمك مةتضيدر . 


0٠‏ التباس تحقق ابدرسه او خالده زاويه اوج حرف الله اشعار 


اولببى (اقاان كله بر جكلكنه بع مقدار ني 


عيور . ضلعارى نه قدر اوزون ويا قيضه اواورسه اؤلسون * 


ذاويهنك مقدارى داعًا برقال . ضلعالرك اوزونلبى استقامتار 1 
9 ى 


يوك اولسون: ذاوية حاده ومنفر ‏ 


7 


د نشد رمبوركه زاوه دها 


الدجى قسم ان 





(شكل اسع 
حدده طبق بولةدر 2 حر الك 0 ضلعلرى سوك اولان ى 
زاوهسى اضلاءى كوجك اولان > زاورهسنه مساوى 
اوادنى كى ضلعارى قبصه اولان د زاوذتى ضلعارى أده ) 
بوك اولان + زاويسندن اعظمدر. جو نك 5 زأوهمى منفر حه 
< زاونهنى حادهدر . َ 


مناء عليه زاوبهارك . بيوكلك وكوجكلى يمنى مقدارى 
شلعار سنك اوزو ثلغله قيضدلغنه دكل بربرندن اجيقلفته :عدر ء. 






ا 0-007 





متا ا كم 


لح بد في ع 2 ايو ان ع اد 7 


3 0 بوئجى قيام 





أو 

14 ررن, مساوق مط إلا - «شكل جم ) أت ابدلسون جفت حفت الندقارى - اده بوقار يده ا 
ا بلك اورتكشدن ر الع مدني خط رود ما لاد 0 

فك ولك اوزرنده المجتكر 9 < تقطهدسئدن <+ اوت ما داز ررك 0 : بوقاريدهويريان معلولالداك 


خط مائلاررى حَككز . 17000 د خط باللزندة 

م ا مساوى بعدده نوللان هي هانى بر م7 خطى' هذ كور ايى 
مائل بيده متحدث اولان زاوهى ب مساوى ل تسم 
اندر . زاودارك تقسيمى شمدبلك بو خاصهنه انثا ابدمجكر . 
إنطر بده حيط 0 حقاده معل 


ومات الدقدن 1 00 4 


اصول تشم دها بلدره جكز 















(شكل سم) (شكل #4) 

اك خط ننه دقت الدرساك كزررزكه: 

ا ا مساوى ومح عمودنك اق 0 ٍ 
لووك باعل ١‏ موك عدر 6 ِ 
5 ا عا رن 320 ( شكل 07 1 
١‏ الى ( شكل 5" )1 ]بي 1 مشازرى اتاد ارمق 
اجون هى برمنك ضلعارندن مساوى بعددة اولق .| 
خط مستقم رسم امك كفايت اندر 


راو اط مج م يي 





واقعدر . 
الم 6 آ<موب<م زاوبدارى تربردنه مساوبدر. ياخود 
جم #ودى 1 زاودسنى اكى مساوى قسمه اقيم اندر . 
شكاك الت يارجه سند مكو سترلديكى وجهاه بربربنهمساوى اولان 
خط مائلارك 0 تكثير ابدبلةبياير. ونفقدر تكثير ابديليرسه 


وزره 7 


منددف درار 














ةن مثلا + ازاويةسى مكل 0 درت مساوى قسمه 
ريق انحون اولا. بو زاودبى انه القسيم لمك وإعدءايو 


والتاردن عر رد نقيت يلمك للتضا,ابدر.. : 
0 افك اوحه تقدسيدى رازمشكلحددر. بو ايده تخمين 
وتقريب طرقيله زاوهنك | اجيقلغى اوج مساوى قسمه 
اترمقدن بشقه سيط بر قاعده بوقدر . شكل 6" ده بربرينه 
1 20 خط فهك الششكل اللدي دكت زاوله 
قائمهدن هربرى بوطريق ايله اوج مساوى قسمه تقم ابداديى 


0 
اك 


مشر  .‏ مثلث قائم الزاويه؛ متساوىالاضلاع؛ متساوى 


الساقان ؛ ختلف الاضلاع .برمثاثئك ابي مثلث قاّم الزاو نهنها نقسائى 
إن ؛ 3 2 مالاو نه : 


الي د كن ارتفاع 1 فكرى 





."١‏ منئرك مرونى . - (شكل وم) اشسته بر زاويه 
)١(‏ :كور سورسكزكه بو زاوه ابكى خط مستقيبك تلاقإسندن 
حاصل اوللشدر . دقت ايديكز مذكور زاودده اوج جزء 
ولدكرة اي ضلع برده زان ١‏ شيدى لامرك لناءك لقطف 
لرندن اوجنجى بر خط مستقم كجيرهلم ٠.‏ بونكله بى بر شكل 
احداث اعش اولوء 59 0 اولى شكادن إعفى زاوهدن 


17 ل ا 1 30 1 0 
حوق فرق واردر 5 رع كلك اوج حرء وار اإبدى بويده 
الك <زء موجوددر. بوناركده اوحى زاويه ديكر اوجى ضاعدر 





م 


اشته. نويلة اولان شكله مثلث ديران ديمككه : 

مثلث اوج ضلع واوج زاويهدن مركب بر شكلدر , 

مثلث زاويهارئك راس نقطهاريئه قونان اوج حرف ايله 
كوشتريايى بعضاده بالك بر خرف أله افاده ايديلين : ثلا ت 
كلق 3ب لم + حثلق اك ' 

مثلثك قاعدهسى مثلث اوزرينه استناد 9 رين 
ضلعدر (<7) ؛ارتفاعيده قاعدهسنه قارششنده (مقابلئده ) 
بولثان رأ انقطهستدن انديريلن حموددر . الحق «لثارده هس 
وقت افق ب ضلع :ولنهميهجغندن ومثلث هى جيته دوندريل. 
سلهجكندن. طلعارندن : هعاتكسى اولور انسه اولسون 
برئ قاغده الخاذ اولنهسلير (:) وبو صورتده مثلثك 'ارتفاى 
ننه قارشسندهى رأس نقطسندن قاعدهبى اوزرينه نازل اولان 
جحموددر ]١[‏ 

متقار. راو دار تك توعنه وطاتارتتك 0 1 
متعدد سمال وبرلشدر 

9 .نيلت قا )ا زاوم * س زاوتهلرئدن برى قائمه اولان 
مثلثه قائم الزاوبه دينور . برمثاث قائمالزاويه دسم الك اجون 

1 اشكال واوضرى يختلف متء_دد مثلثار زم ايديكن بونلزك 
سار ندن هر ربى متئاوباً قاعدء اولهدرق اتات ايدرك هر حاله كورء 
مبداء ارتفاع اولان راس تقطةدى شا كر دائة تسن ادر كر 








ا 3 0 2 ٍ) 


ولا باذاوة كدارم ادبلين . لعده 5 ضاعارينك مات , 


. شطهار ىبر خط مستفم ابله وصل اولنور (شكل #4) . 
٠‏ زاويةٌ قائمهنك اضلعار ندن ايكسى بربريسه يا منباوى اولؤر 
(7) وباغين مساويدن (ات) .» . فقظ هر حالده إزاوية 
قافنك فارشسلده وان 2 ار ا كن دن 


كذيك مثلث قائم رادم 3 قامددن اشقه ل 0 اب 


زاودار ]لور ا 5 

ات كارف ا بربرينة مسناوى اوج 
ضلع ايله اوج مساوى زاويهدن م كبدر (شكل 0 ؛مثلث 
متساوىالاضلاعى رمم اتمك, اجون بر خط معين قاعده اتحاذ 
ادبلهرك ونك منتصف نقطدسندن بر تمودجيقيلير عله قأعد به 
ديا اكى خط مائل رسم اولنور ]١[‏ 1 

خط ماثللر اؤلا <فيفجه اشارت 'ابديلير جوتكه ان 
ايكون كنظرده خط رد اوزرنده مائلارك تصادف ابدهجكى 
نقظهبى كسدررمك راز 0 بد اي دفعةه جر به ابدبلدرك 
دل كور نقطه حقيله وندقدن 3 خط ماثلار ا حزيلير 
دادان ازوى قاليان خط عموديذه سيئير (ن) [*].. 

[*] عذنك عتساوى الاطلاغ متلذارك الذ؛ مساده ويسيطئ |ولديقى 


شا كرداله افهام ابدكدز ٠‏ واتعا مركب اولدينى اجزا وعناصرئ الدآرٌ.. 


اولالى 5 لوم مششدر؛ جو نكههبو احزا وعناصرك جله -نى جلك امون 
بر' ضلع ايله ,.. زاويديه واقف اواق كفايت ادر ٠‏ معمافيه بالكن ال 
ايله احلا رطاراان اك كوج جازيله مان مثلشده يله بودرء زيرا بونك 
ترسيى مد يارده بولفيان برب بر ا بصره #تاحدر ٠‏ 








رض قم 7 لم 


الت بارت الا 7( شلك ل لق 
زاوهمى مساوى اولان مثلثه دبرار . (شكل بس) 

متساوىالساقين بر مثلث تشكيل امك اجون برخط معين 
رسم ابدرك نونك منتصف نقطسندن برحمود اقامه ايديلير وبو 
حمود اوزرنده اللهجق بر نقطه اى خط مائل ابله قاعد.نك 
نهابت نقظدارينه وصل او لنؤد [1]. دسم اهام ١|‏ بدلدكدن صكره 
وده لزوم قالميهجغندن سيلئير (ت) . 





(05 2500 8ك كه 4٠‏ عردك. دكلراده مثلدرك اتواعتدن هر 
بزينك قاعده _وارشاعلرى ارانه ابداديى كى ضلمار دن هرير مك قاعده 
انان اولتديؤنه كوره ارنفاءلرك تبدل ايلديكنى ارال ايتدك : 

تسا كر دان كندى .ورتعداريدن «مثارك هر نوغته مثالار دواقه 
دعوت البدلليدرء رم علامدة قوللامان ةر مثلثك قائم الزن او به ثره 
كوزل عمال اولهساير ٠‏ بونك بى بشاحيههلرى (171210115) سقف 
جائهارى :مثاث ٠تساوى‏ الساقيندرء مططر ده قو للانيلن نساج” آياقلريدء 
اكه متساوى الاضلاع شكاندءدر ٠‏ 














1 00 





0 0 ال لساري الزن ملهار اوحجن 
إٍ ضلعدن با اصغر (7 ) ويا اعظم اولور (:) ٠‏ زاويةاركده اكسى. 


بريريئه مساويدر ومساوى اولان ذلعار قارشنده بولتور. 

0 ابر ضمرع ٠‏ > (شكل )نه ضللمعارى 
ونهده زاويدار فلا23 اولميان مثلثدن عبارتدر 2 <يزمك 
ابيون ضلعارى غيرمساوى اولمق اوزره بر زاويةٌ حاده ويا 
منفرجه زم اندرك ١‏ ضلعاريتك هانتاربى بر خط مستقيم ايله 
ودل امك كفايت ابدن (اءت) 

0 للك لام انار اانا 2 
متساوى الاضلاع » متساوى الساقان» 0 وحتى قالم 
الزاوبه اولان مثاثار له اكى مثلث لث قائمالزاويهبه قابل تقسيمدر 
بونك امحسون مثلثارك ضاعارندن برى اوزرشه مقابل رأس 


شقطةسندن ير حمود انلك كفانت ابدر . اشو عمود مثاثئك - 


ارتفاعى اواور ٠.‏ مثاذارك ىو صورثله اتفسيمى ب رك 3 
ارانه ادلمشدر 0 )1 ب.ج7 00 

نظن ديه شايان مواددن اولق اوزره مَعْلِك متساوى 
الالسلاعبه مو جد نور فاق دكار ره لاض لطر 
ابى مثاثه انقسيم ابدر : 3 . 

مثاث متساوى الساقبنده مودك نازل اولدينى رأس مساوى 
ضاعارك نقطة تلاقينى اؤلورسه كذلك مثاث ابى مسساوى 
وننتاطر قسمه ابرلمش اولور 


مثلث امس مازع اواورسه عمودك لين ابتديى ابى 


مثلث قاثمالزاويه بريرينه مساوى تكلدر . : 

مبلث قائم الزاويدده ابسه متساوى الساقين ويا ختلف الاضلاع 
|ولنايعئة كوزه مشاوئ ونا غير مستاوى بك مثلث قائمالزاويه 
حاصل اولور . 

0 ممرمظات وليل الال. - مثاث اشكال 0 
اله سيطيدر ٠‏ زاويةده بك إسيط بر 1 ؛ الحق خلعار 
تير حدود اولديغندن بر 5 حصور عد اولندوضش 8 
مثلث يويله 1 دانما محصوردر . , زاويهنك مقدار 0 
.خلل كليهرك 'سلعارى استتاديى قدر تمديد ‏ ابديلةسلير حالوكه 
مثلثك احزاسندن هيج رى شكلى رو لايل اند ياه ص ؟ 
كل اولع “العا وعنتاضر كلك زاوه وكزك 
مره اعدو جز سديوردر: لكن ابو عتاضر م 
فارشا الى مها به تتديل ابديلاسِلور : 

حر مر رار امشكاكق.. خط كائن اولسوجى ى 
زاوبهلرده قاكمه منفر جه حاده اولورلر . نو رَاويهئر ماما 
ويا قسماً بربرينه مساوى اولهبساورار . 

متلارى منفر داملاخظه وتخليل اندر مكل اكتفا العامليدر 


ايتديريكز . باخصوص مثلثارك اضلاعيلهز واياسى بينتده مناسبت 
اولدينىء كوزلحه اكلا عليدر 3 ابى وا اوج ضلعتئرى مساوى 











اولان ار ا ا 0 


بونك اجو ندركه نلك هاف لد راع د ذاوبدار 0 
“مساوى و متساوى ااساقئنده مساوى ضاعار امقابلنده اولان 


زاوهار كذلك مساويدر . اك بوك زاوبهنتك مقابلنده هلع 


. اعظم بولنور . بورائريى ايضاح وافهامدن كر وللتك ادج 


زاويسى جمع ابدبليرسه موا .زاوية اديه مساوى اوله 
جغىده أكلاعليدر ٠‏ تطميقائده نتائر نكر اولان و 0 


5 


.يك كوزل إيضاح دا يبسرك 0 4 0 








كل 2ع 
بونك امحون برطيقه كاغعد اوزارحة الى مقناشدة بر | ناج 
مثلث متساوى الشاقتى رسم اشكر ٠‏ قاغدوستى ديد ب وب 
زاويدلرينه مساوى كاغد بار جدسندن يب زاويه لشدل كر 
واخاصل سكل ارانه ابداديكى وجهله بوبارجدارى مثلتك . 
اوج زاويدستك جموعنك ات قاهةساوى اولديىاثبات ابده 
جك دورتده شكله نطبيق ايديكر؛ بو البناىدبكر نوع مثاثاز 





وا ا ا 0 اريت كاري اك برو ووصؤبن: ذهنارجى عاما 


1 لاحن ماسيدر: 





55-6 





:+ مظم ورى  .‏ شساكردانكذ هتازنده اوباندرلى 


: لازم اولان رفك دها ة وده سطح كريدر ٠.‏ 


هى سطحدك ابي إعدىق واردر : طول وعىرض . 
خط رأسينك بالكر برإغدى واردر اوددطولدر. تتاءعليه 
ل ع اولهمازهم حالده. خطدر. زاوبه اجقدر ؟ لعنى غير 
محصورد ركو د سطح دكلدر . ١‏ 
ملك ابى إعدى: واردر برى 0 1سا 
ديمك مثلث بر سطحدراؤج ضلعابله مدو ددر . بركاغدطبقهسى ؛ 
دنف مختسنك ال تختهسنك كتاب ‏ صحيفهسنك بوزارى كذيك 
سطحدر. دوشمه 'وطاوان سطوح افقهدندر . 
دبوارارك وزلرى ارو شاقوليهدر ٠.‏ سلحار ك اوضاع 
مختلفدستى افاده. ابتك اجون رأسى :افق . مائل كلهلرى علاوه 
اشيلق . 
معلم بركتان وياكاغد مقوا بارجهستى بو مختلف وخعارده 
طوثهرق شاكردانه اراب المليدر 
9 مململدى بوك واه 
|بديله جك تمرينات اوليه ابعادى غير معين. اولان مثلثاراوزرسنه 
اخَرًا اوللهجقدر م اسداى تعليمده امل كوزء ديلوجك نقطة 
شكلك او صاف مخصوصهسيله متشكل اولدينىاجزا وعناصرك 


فثثارء ذاترء لكا 












8 موتديرمك ولو جد ربك لازمدرء 4١‏ نوص ولى شكلده 
برىقائم الزاوه ( 1) ديكرى متساوى 00 مثارث 
دسم ابدلش .و بونانك يانه اولكارك نص قدو كو بيك 0 
ايع مثلث دها انشا (ا ب) اولغشدر . بوشكلى صف تختهسى 
اوزرنمه سيت محافظه ابديلورك دها بروك مقياسده نقل ابدكر 
0 بو مثائارك جسامت اضافيهارى حتنده استجواب 


لكر ٠‏ لوصر دده ابى مثلدن. ا ضاعلر ندن هربرى 0 


ينك ضلءاز ينك نصنى قرا راو ره كرك اولان مثاث موك 
مثلثك نصئى دكل درتدهبرىاولديغنىاراثهوائيات اهنك اقتضا ابدر. 
يونكانحون شكلده م وج- رفاريلةكوستريلان»ثاثاردها وادينى كبى 
و د مثلثارى كاغد بأزجهسندن اعمال اندرك بونلرتى سوك 
متنا أوار ريه تقل :وطق يلمك يكقابت ادر ؛ 


ررك ضين 


2 ررمي د جرد ا 


دهاكوجك م 0 1 1 00 ٠,‏ 


,# 


: 


١‏ ا رمم ايتديرلايدر.. 
0 5300 ل اولدرق (نس ف وضشعف : 





ونج قلم 


11 
ب ايكيثمر اكيثسر بربرينهموازى درتمساوى 


ا 


ضلع ابله درت زاويةٌ قاتمددن مركب برشكلدر (شكل 49) 





» الف 

مربع رمم التمك امجوزضاعارى ماوى برزاوية قاتمه 
انشا امك ونمايت تقطهرندن بو ضالعارهبرر' خط موازى. 
حكمك كافيدر [*] بواج موازى تقاطع ابدرك شكلى حصر 
ابدرلر . بو صورتده دها اوج زاوية قائمه ايله برنحى ذاوية 
قاكُدنك ضاعلربنه مساوى اب ضلم تعين ابدر (41 ب) وصريع 


ا 1ك لط لات خصوصيات 1211 اؤزرينه صل 


|عليدر 9 

دإلى تفيل اعون ولا انها ادن زاود الكز اوج رودن 
عبارتدر : ايى ضلع بر زاويه ٠‏ حالبوكه بوايى ضلعك ديكر ايى خط 
واسطهسيله ارتباط بيدا ايتسئدن حاصل اولان وى شكاده دكز جزء 
واردر : درت زاويه درت صلم ؛ اشلك و صورئله احزاى اصايهسئه 
تحليلى فكر هندسينك توس_يعته باردم الددحى جهتك. قاكة عا معنب 


دركاردر : 


ان وكوضت: 2 
مكب : اس جم سب و و 







3ك 
ايم - 


العا 


0 واه ترد عدو 











8 دبريتة تمود اوللارى مشر وطدر (. 6) [*] 
60 قطرر 01 1 برص بعلك بمقابل اولان اس 
8 0 برخط مسةةيم ايله وصل ابد يايرسة اشبو خطه 0 
1 'قطرىديرار (1) ص يعتده اولدينى كى. ١‏ 
كك درت داب بولند سين : 00 داخلنه لكر 
اق قار رسم اند يلهبيلهحكى ميداندةدر (ات) . 
1 عمس بعك قطرارى تطبيقات ر شميةده 7 وواعسق الزم 
برطاق عار 1 
ثانياً 2 فطل وى ل الساقين ورت ميلك لث قائم 
الزاوبديه تقديم 0 
هى قطر اقيم اتديى زاويهنك 0 منتصى اولور. 
مبعك اب قطرى بربريته مساوبدر. : 
من بعك قطرلرى متتصفت نقطدارنده تقاطع ابدر . نقطة 
تقاطع شكلك 0 8 6 
() قطرارك بيآن اولثان شو نخاصةاربنى ريع الشكن برطايقه جاغدى 


قطر ار اسيم متعاقياً اق ودرده بوكر لكر دانه ارالله واثبات 
ايك بك ذو لايدر. 


3 
4 


لك ”7 


0 





ا ل 
0 يا ايك خط رأمى ايله ايب خط افقيدن تشكل ابدر (0ت) 


/ ٠ ويادرت خط مائلدن تحدث ايلى . . فقط بوترتبده خطمائلارك |03 اوزره تقاطع ايدر‎ ٠ 


ريك بك قطرى انما يعنى زاوية قائمه احدات امك 


قطرارك شو ذكر ابتديكمز خوادنه بناء ربع رسم امك 


اتحون: يكز ابى تاعدمدها بولعشدر: بوقاعدم ارك )ساسنده بن ضف 
نقطدارنده تقاطع ابدناكى “مودك تر سيمند عبار تدر (شكل ؛ : » 


شويله ك5 


2207 
0 





( شكل 0 ) ( شكل ؛: ) 
اولا مذكو ري مودك نابت نقطهارى برر خط مستقام 
يله بريرينه وصل ابدبين . : 

ثانياً نهابت نقطهلر ندن مذكور تموداره برد موازى رسم 
الور 
' بوقاعدهارك ابكسيده تطتقائده قابل استعمالدر . .بوبايدم 


١‏ اه 
8 
0 


5 
وه 











وتنك 2.” 


| 


- ل .جعت جو حرج شاشر 


يميت 





1! 


دم 


قزر - 












0 0 دكت بن 0 واردركة وده . عين تموداراة .ساس 0 


الحاذيله مرابى قاعده ويه رمم اوانان ‏ م بعارك بر بريه 
مسارى (ولدمار كار . نواعم ياوا عاد 00 
( شكل 45). ٍ 8 
' 0ك ب بروجه بالاتعريف ايديلان اوج قاعدة ترسيم 
0 اك اف الو شك يعى ضفار افق وراسن وا 
درجة ميلارى تخالف اتديريلهرك مائل خطاردن متشكل اولمق 
(وزره نيعار رسم ايتديرمليدر . 

م لعلرى؛وقطرلر بنك رسميله داخل صيربعده حادثاولان 
الى إى ساكس خلال اه ودرك شارك دل استفداة 
.دقت وفكر ملاحظهنك التباه وانبساطنه ياردم اتقليدر. 

ه نوص ولى شكلده اراله اوللديتى صورئده (1ءات:<: 
ياخود و هه 7 بر بر بنك ل وحار 0 
كوجك بوك برطاقٌ مر يعار رسم ايتدريكر . 

(شكل م) اكى قطرى رسم اروعش أر + م لى الندرق 
بونك ضاعارينك منتصف نقطهلرىمذكورضاعاره موازى برد 
خط مستقيم اله ايكيشر ابكبشر وصل ( 5 ) ابدبليرسه بوكى 
خطار كد لقظة تقاطى ما 1 نقطة 'نقاطتى اولدإنى كوستريلير. 

بناءعليه برس بعك 7 م ايك صورلله الغيين انديلة سلير: 
باقطراريله ويا ضاعارينك منتصف نقطهارندن مذكور ضاعازه 
موازى رمم اولان خطارله ٠‏ 





بوبوادمى مرنياق اأعتادى معن اولان امثلثارءد ده تليق 
اعليدر ٠.‏ 

مثلثار ك لماه لكر اجزاعى “ابله افاده اعث موافقدر. 

7 ساك اقام تيار قر ..- رست ة) 
ده ١‏ حرفيله اشارت ابددن مربعك صنفاريى 3صيف ومنتصف 


ايله كر اكد الرترالية ودل ابدرس4ك 0 3 مس إلعاث 
داك رك كلش اكتخى أرحييم اتشكيل اتمين ا ولورز. 
لوص لع اولكنك باريسى فدردر: )١١‏ 





( شكل ه: ) 
8 07 شكلاده كد هش بر بار جه كاغد الدرق ون ككوشهازى 
. يعنى زاوبدارى ايكنجى ع بعك ضلعارئ: اوزرئدن” بوكيلورك 


( شكل 5 ) 


قا:نهحقاولورسه نودرت مثلثك دا خئد هي ص بعى هاما ستراسّدبى 









بحسب ريسي اعوط ابية . -25702236 


ل 


سرر_رنرنة 7ت 1غ .بس حيسةة. 


فيه بن .3 هذا | 


1 
ا 


1 











0 3 1 2 0 : 
وديرك وضودته دا<إلارم يل 
نصى اؤلديتى اثمات ادير ا 1 
.يات واقعه بردفعه دها كراد 9 د) اوجنجى 
برس بع ع ها تشكل اد 5 لوده 5 تصبى وياخود 
ريه دب اولور. 
: 03 ل ليرد د درطل 
عرض وثاره مس بعك قاعده وارتفاعيده انرا 
لط رك سم ارده 
مى بعلك قاعد هو ار تفاعنى ايك به تقسيم و بوتقسيم تقطهار بدن ضعار ينه 
موازى خطاررّسم ايدلديكى حالد ص بع مذ كور برير ننهمساوى 
درت صيربعه ان اولوركه بوناردن هرإرى يوك مس بعك 








> 


درنده رندن ع ايندر زر شكل 46 د امراف د 





(( شكل 5:) 


)1 ) برشكل داخليه 5 ايداشدرءك داخلده كنك زاويدارى خار جدمكينك, 


ضلدارى اوزرتنده 0 3 قرطيله برشكلث د كر برفكيل اده ر سيى ديمك 
اولديننى ايضاخ اك لازمدرء٠‏ 





لق 200000000 ل ل رت 1 


عدوا ع وجو 
وى قم 
تقسم درك بر يرنه ماوى اون 5 ملع استحصال 
اش راون “دبهتدركه و نارون هربرى اولك مس بعك 
اون التده رمه مساوى اولور ١(‏ <) منقوط . 
ضلعارك اوجه تقسيمى (:) .ه م بع تشكيل ايدر . بوناردنده 
هر بربنك سطجى بيوك مربعك طقوزده برى (تستى) در 
4" . معينى . -- بربرينه مساوى درت ضلع ابله غير قاتم 
درت زاوهدن دن (شكل 65 . ١‏ 
معان شك عادنا بر مس عدر يي 
زاوبةار سك قائمهلكنه خالل كلش ؛ ايكسى حاده وأيكسى منفر 
اولشدر 0 





معينك ابى زاوية حادوسى برابر مله مقابل ومساوى وكذيك 


متفرجه أولان زاوباريدة بولهدر. , 
5 . معدلك صوات فى . - (شكل 47) معينده 
ذخ ارج صودك ويه ابدلةسلر .اولان ذاويه واسطم 
]١[‏ مربع الله معينك فرقنى شاكردانه كوزلله !كلام اجون 
بش بارجهدن عبارت (كه هر بارجهّى ٠١‏ سالتهتره اواور ) 00 


بن مثره اللى؛ يويك درت بر حاسيله بن م بسع تتكيل ابديلهياير 
3 طلعى بربزينه معكوس جهته بر از كك ل سه 
دن حادث اواور ٠‏ اثته و ذكله ١‏ كلا شبليركه علاد.ع تعينه وبل 
0 حالده ظلعار بك طولى دكشعيور بالكز زاويدارك قاممهلكنه 
خلل كليور بوناردن ايكيسى منفرجه وديكر ايكيسى حاده اوليور . 
1 







ل 5 2 
سويت لت لخد .ميمه مومطة وي 2 





--_ 


ب 





























0 اك 
اما ونا اوزره طولارى مساوى ايى 1 مستقم / 
دسم ايديلهرك ون" 5 نقطدلرندن وررخط مستقم . جكره . 


مغعنك د ضلعارتدن بزيدر ٠‏ ارتفاى 0 1 


. اوزديتة مقابل خلعدن أبتديريان 0 اؤلود 01 

ا ل بد - .1 
[' ]عردم وممينك بالقايئه عليل ..-- ان مريع 00 بن معن 
ايديكر> 0 آك طرفئة تارارق لل ون اوزره ينه 


رمعم 
بى طور الله دسم اعديان خدكارى اله 


مد ذكور شكارى توسك 


مقانه أبد 0 ددن سباك انون بر فى اعتباريله م بعة بكتزه . 


ا وخسم تير نه نطر ]ارس بدن حتاف اللديكق اوداك نظن 
دنتئه عرض اعلى ٠‏ : 

ع بنع اك معيزكده بر بريله مساوى درت 0 ايله درت 0 
وادى فظرى واردن قن و ماده زاويهارك درديلاء قا معيللة 
أيكت ى منفرجة ايكهنى حادددر . مي بعك زاويهلرى سولة بز بزبلة فباوى 
معيددة ابه زاودال اكبغر ايكيشر مساويدر . >< 


بأأكن بن .قطن كرك امي بن وكرك معيى أيكيثس مثلثه نقسم ابدر . 


فقط يوثار هي بهده انم الزاويه معيطادة اكير متساوى الما تبندر . ايك" 7 


: ملتصف سر 0 


اج 





ل ا 
منات معينهده تطبيق اولنهبياير ٠‏ لكن شكلى انها ايدمبيلمك 
5 ذاوهارندن: برينك مقدارى بيلدرمك اقتضا ابدركه 
بوده زاويةٌ قائمهنك نصنى ؛ ثلثى ٠‏ رببى فرض ايديل بيلين . ١‏ : 
1 لاقم ملعاو , 29 4 مساوى قسماره ه تقسيم ايدمرك 
1 ا ادجو مان وج 1د 


اه 


متطل . مدو ازى ادر مع . - مستطيل ومتوازى 
الآضك مريع ومعين ابله مقاسهمئ. ‏ مستطللرك بربرشه 
مساوى م بعاره تقسيمى .ب متوازىالاضلاعارك 0 ب 
شبه منخرف : متناظر ؛ مستطيل ؛ غبرى منتظم توعارى ء 
شبه منحرفك مثلثاره تقسيعى  .‏ قاعده » سطح 
رس ا ا وى (1) حلعار يقن 


0 0 0 زر نيه «متاون) دردر معلة احم الزاوعهبه 
كسم ابلدر . 

هى لعك. قط رلرى بر بر يذه مساوى :معيتكيار غير مساو يدر . حر ايكستدوده 
قطرار 67 ومخخصف تقطهار ناده تقاطم ايدرار , 

بو خواص تلفي ع بع ومء.ن شكار ندم لش كاعد باء رحجهرى 
واسطاسيله 110 ر دانه 0 اندر مليدر 7 


















اي 


ينه مواذى برخط مستقم إل قم ابدرساك بق قله 








كربق اقش اوور . خط موازي' مكلك مرك بدن جه حك 


٠‏ أواردشه طيود ركه ح بعك فسمارى بر رن امساوى و كرون 
سرون مرت درت 
زاوية قائمّه ابله 1 الك بر بر بيه شار وموازى درت 
ضلعدن عبارتدر . ويله شكلره مستطيل دبرار ٠‏ 0 





( شكل 8خ ) - 
مستطيلك ذاوبهارى ص بعمكى دامًا قائمهدر. لكن ضلعار سنك 
طوللرى استناديى قدر دكيشد يريو بيلير . بعض مستطيلار 
واردركه هان ميبعه ياقلاشير وير طاقازندهده ضلعارندن ,رى 
ديكرينك ٠٠١ ١٠١ ١+‏ مثلى اولور . مثلا.ة4 نوم ولى شكلده 
١ءبء<‏ برر مستطيادن عبارار . 
مستطيلك ابى قطرى وإردر شكلك مركزنده تقاطع 


ابدمرك ايكسى منفرجه أيكسى حاده اولق اوزره درت زاويه: 


الشكيل إدد ( شكل جه م . وم ١‏ بوزاوبار يشر ابإشر 


ارد يايد 00 


الى قلم ان 





0 مه امساوف وراسا مقا اير : 
لماعك امون لز عير مسار 


اولق اوزره 5 زاوية قائه ل ابديلدرك بويك ضالعار ننه 
ابت نقطهارندن برر موازئ رمم لمك كفا ادددرن: 0 


بع ومعين كبى 00 
مستطيل ده اي قطر | 
( 5ه« )ويا شكلث الع م 


ا ار 1 ( شكل و:) 

دسم أبديان اب مود ( و ) واسطاسيلة ترسيم ابديلهبيلير . آيجق 
كان كر رنجى قاعده 0 أصولاره عض جحدر . 
مس نض سطحى ضلعاريله تحدوددر . قاعدهمى ضالعلرندن 
إريدر؛ قاعدممى اوزرينه قارشسندمى ضلعدن نازل اولان عمود 


- ارتفاعى اولور ؛ ُستطيلك .قاعده وإرتفاعنه طول وعرض دلحى 


رار 00 


71 ل‎ ١ 53 

٠ ١‏ مستطيلك مربع الله بالقرسه تليق بو ابى شكل بتنددى 
مشاهات واختلانفات اتيابى اظهاره خدمت ابدر : 

ربع كى مستطيلكده سكز جزئى واردر : دردى ‏ ضلع دردى 
ذاويه: زاويهرك دردىده قائمه اضلاىى ايكيشر ايكبشر . بريه ماوى 
وموازيدر: قطرارندن برى مستطيلى ايكى مثلث قائمالزاو ييه الرير “ايع 
قطر مستطيلى درت مثلث متتاوى الساقينه تصيم ابدر . تطرارنلآن 
بربنك التكبّل ابتديج .مثلث قامالرا وبر س سككبار كى متماوى السان 


ل ع ا 70 












0 0 لتدمرق بو سورت داخل استطيلده روهه‎ ٠ 


0 1 7 
فظن اقنام ا ديق ايجون ل 000 
(واددل ,+ 7 
ارلا ل هر بررى بك تقس |يدمرلاتقنم نقطفارئّدن 


مذكور ضاعاره موازى برر خط مستقم دسم اك رو 


بو موازيلر شكلك مركزنده تقاطع ابدرار . 
اف يون الكو را مستاؤى قشعاره نولدراك تقشم 
نقطهلرندن محاور ضاغارندن رمه موازبار ردم 0 
اكر مستطيلك ضلبتى غير .ساوى بارجداره ابريلير اليسه 
بوحالده حاصل اولان كوجك مستظيللر بزيربنة مساوى: اؤلاز. 
بر مستطيلك نيوك ضلعارندن برى كوجك ضلعنك #علاء 
5 مثلى اولور :ايسه نوبله اولان بر مستطلى .م4 مسن بعه اقيم 
امك :قابلدر .. نونك ايحون شكك بوك: ضلعنى. كوجك ضلعك 


0 ميشاوم ادجدلء زوزق انقب م تقطهارندن كوجك ؛ 


٠ 0‏ ايى قطريلك احداتث اك مثلثار 00 ايكيشر برريشيه 
ماويدر . 

قطراربنك تقاطعيله حادث: اولان ذاوبهارٍ ا اوليوب ايكيبى 
ماخرجه واتكيبى حادددر . 
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1 
“نت 


اله 'موازى جار رسم 1 ( 20 ْ 
' مستطيلنى بربرينه مساوى درت مدتطيله وياخود تكن مربعه 


تقسيم ابدهمارز ٠.‏ صورت لقسيم 00 تقطهلى خطارله 


ا بوحالد كرجن ميارك رك سه 


درندة رى ومس بعارك هرق تلات سكزده رى د )كن 
و :4 متوادّى انز صُمرع : 1 كز وض .6) 
توق صلعان بدن برسه موازى خطار الله وج ونا دها 
اده سمه تقسم ايدرسهكز بووجهله يى كى برطام شكار 0 
ابدر . تونارك زاوبهارى معيذك زاوءهارسنه مساوى اولدينى 
رلك عقي سلعارى محدلتة صلا اقل كدلت جاو 
ودكر شر ذلعاريده ممينك شلمارندن اصغر اواو وف 


و 1 ا ا 


2 0 0 - 
0 
1 قاعرده 
بتعرة تحر 
5 


3 









) شكل 6٠‏ ) 
اذبو ببق شكلار شمدى تعريف ابتديكمز وجهاه يامعيندن 
وياخود مفصالى بر مستظيلدن نشات ايدركه بوبله بر مستطبلك 


"لويد :079527 


ا تسنيفس 75 





/ 


1 





1 بوت إيده 0 شكلزه ٠‏ منوازئ الاضلاع د دثير )١(‏ 

متواذى الاضلاعك أيكشر الكشر بريرسله موازى مار 
درت ضلى واردر 0 0 زاودارى 0 0 
الشهده قاعه دكلدرة 0 4 

متوازىالاضلاع رسم 1 شامارى مختلف ا 
اولدراق برذاوية حاده ويامنفرجه انشا إيدبلدزك اشبو سلمارةم 
نهابت شطهلرندن ,ررخط موازى كك كنات ادر 0 
. متوازى الاضلاع بر سطحدر. يعنى ابكى' بعدى واردر 
قاعدهوارتفاع ياخود عرض وطول؛ متوازى الاضلاعك ارتفاعى 
وعده له (ارشتتدمى سلعدن| ازل أولان >وددر (2): 
ع متوازى الاضلاعك ارتغاعى ذلعارندن برنك قم تمدودى 
اوزرينه اصابت ابدر (:) ٠‏ (5) 





/ 
اك رك 1 لك اقترارى لاا الاو 
ابدلديكنى. بوقاريده مي بع ومعين عثارنده انضاح اولندينئ وجهله درت 
جدول عتتةسندن بر مستطيل الذكيل: وزاويةاريى تحرف ابد لك 3 

بر مثال اله شاكردانه ارانه تمك لازمدر . بو ريقدهٍ ممتظيلك .. 


عمود اولان“طلعارى طولارناة خلل كليةرك خطوط ماثلونه ناريك 


ايكيمى مافرجه وايكسى حادوبه الثلاب ايدر . 
[1] . تحايل - متوازى الاملاع تحليل ابدبلدجكاولورسهبوشكك 
عي دم معن وهب_تطيل ابله مشارك خاصهارى اولديثنى كود يبر . لكن 





٠‏ "2 . متوازىالاضِلاعك ابى قطرى واردر. :ونا نيصف 
نقطهلرنده تقاطع ابدزار . نقطة تقاطغ شكلك مركزيدر . 


. قطرار بربريئه مساوى دكلدر (,) . 





: متوازى الاضلاعمك كندايشه ' مخصوص اولان خواصى 0 هذ كورى 


اشكال شسائروذن تميزه كافيدر . 

مدّوازىالاضلاع دخى مدع ا يكدشر 0 بريريئه مؤوازى 
درت ضاعه ودرت زاويهيه مالكدر. ومءن 0 اشتراى بودر. لكن 
اصلاءى بر بريله مساوى وزاويهارى تاه اولديغندن هى يعدن اختلاف 
1 

ضلعارى ايكيشر ايكيشر ربربنه موازى ومقابل زاويدارى مساوؤى 
اواق خاصفى_نده مين الله مشر كدر . عق معين كى صلعارى ,بير بشه 
مساوى اولدرغندن نو بطهدن 0 ايدر 

متو زىالاضلاغكدء مستظيل كى طلعلرى ايكيشر ايكيشر بربرشه 
مساويدر فقّط زاويهارى قائمه اولمديغندن «وشكل ستطيلك غيرىاولور ؟ 

- هربعء م_تُطيل معين ومدّوازى الاضلاء_دن هر بربنك درت 
زاوبهسى #وعى درت راوية قاعهنه مساويدر.. فقط مر بع الله مستطيلدة 
0 هر زى قاعددن . معن اله موا وكات هده اسه زاويدار 
له قائمه ولدده دردى ردن ابر,. له ضاؤيدر :. شوةدركه ,و شككلرده بر 
زاوية حاده الله بر زاويةٌ منفرجه يوت ايم قائدبه مساوى اولور. بو 
خاصة ٠‏ ؛ تمرلى شكلدهايضاح 'ؤلنان احوال ابله شاكردانه اثبات ابداليدر. 

مبع معين ومستطيل_بونلره برر متوازىالاضلاع نظرلله باقبلدسله 
حدق اخطارة: باس وقد . حولكه بو شكرك: علسنده ير خاضة 
مشتركه واردركة بوده طلعار بنك ايكيشر ايكيشر بربرينه موازى اواسىدر 
بو افتبار الله هينى مدّوازىالاضلاع نامئه شابائدر . بونكله برابر مذكور 
شكلارى بربرئدن تفريق امَك ابحون هر نوعنه آترى د اسم وررلمش 


اك 










(شكن ١ه‏ ) 


لل يت لل عار متوازي الاشلاي. 
اقسام غير 0 قولايدر )١(‏ 
( شكل اه نوق 0 مود اولان بر خط مسلقم ابله 
ركد يادي ياخود غير مساوى ابى قسمه ا 





ومتوازى الاضلاع ع تعيبرى زاوبهلرى ا له وضلعلرى 000 له مسناوى 
١‏ بإلكز. اكشر *وازى ومساوئى اولان شكله لصيس تدر 


]١‏ لوازي الا ضادمك كظرر را واخرد الس شكل ا 


ابديلةبيا ن ملاازى نويد, ن اول نيان اتدكيز شكلار ذه اوادبنى كى عليل, 
00 دا راد ارلنان مثالار و بإبدمكى ليك صورت ا 
'( : 


وسور كع ابى شكل دها دا اولور 20 : 





رج فهم 


متوازىالاضلاع د مستطيإده دكطدن : 2 و معينده. : 
شبه منخرف : يالكز ايكسى بربرينه موازى درت ضامدن 


مارك رتكلنار :. شي منجحرف, برقاج دراو اول جلي . 


برنحسى. شبه منحرف قاتئمدركه زاوهارئدن ابكينى قائمه 
اولان توعيدو :. وى رسم امك أنحون مكلك أاوجنجى ضلعته 


' مود اوادرق مختلف طولده ايى خط مستقم انشا ايدبلهرك 


نايت تقطداريى وصل اك كافيدر (ت). 

ا مكلت دردجى صل ل اك 3 
تقطهلرى .بنئه ودلل اؤلنان خط مستقيمدن عبارت اولور . 

ايكنجيسى شه منحرف منتظمدركه برخط واسطك طرفينده 
بربرينه مساوى اكع قسمه اربلهيلن شبه متخرفه دير (<) ٠‏ 
شه منحرف منتظم بربرينه مساوى ايى شبه منحرف قاكُدن 
مسكبدر. بوحالده يانيانه اي شبه منحرف قاتم رسم ابدبليرسه 
شبهء منحرف مننظم حاصل اولور- صورت رسعى يوندن عبارتدر. 
شه منحر ف منتظم لين ركاغد لو حه ره خط 
واسطى اطرافنده ايىبه بوكيلهرك قاتلانيرسه بوخطك طر فيندمى 
انا سد اي كردني” 

شه محرف غير منتظم زوايا وضلعارى غبر مساوى 
اولان شبه منحر فدر ٠‏ 





ب االأن ار رشه اق رسم امك 0 أولا. شَكلك ” 


٠‏ قاعدمسى اولق اوزرء بر خط مستقيم سم ابدطهرك نونك ايى 
عجارت تقطهلر نده بربرسه غير مساوئ الى زاويه انثل ابدطر . 


بعده قاعدهيه موازى برخط مستقيم جكيلدرك شكل اهام اولنور” 


5 . هى شبه منحرف قطرارئدن برى ويا أبكسيلم ابى 
ويادرت مثلثه اتقسم ايديل بيلير . 

شبه منحرفك قطرارى منتصف القطهار ندم تقلع اغر. 
سنا عليه قطرارك نقطة تقاطبى شكلك مركرى دكلدر . 

تبه منحرف دخ اوله ذكر اوثنان شكلار كى مقابل 


اولان ضلعارى اوزرنده النان | تقسيم شطهلرندن خط مستقيمار . 


رليك 831405 مكار قريق ابدلبملر : 


(اشكل ؟ه )نو صورتله حادث اولان تكلار ينه شنه منحرف” : 


لالش 
توما فرقيدوار. ٠000‏ 


000 


شسه متحرّف بر سطحدر . طولى ؛ موازى اولان إبى ١‏ 


ضلعك جموعنك نصفندن عبار تدر ١‏ ارتفاعى قاعدوسى أوكّدسه 
فارشسنده بولنان ضلعدن نازل اولان عموددر . 
1 كرينات ٠‏ -- تعريف اولنان اوج :نوم انشيه مم رفارى 


شا كردابه جيزد. يدق بعده ابعادلى اوضامى دكشديرهرك 0 رسم 
الديريكق يورايه فدر 05 ايك ن اشكالك ١‏ كافددن كلد 
خواصنى 





7 


( شكل +ه)  .‏ خطوط وزوايانك تطبيقنى اشمار ابدن 





حروف وارقام :. 





22 7+1 0 ١ 
3 0 


١‏ 1 رآسء ([0؟ *. بربرينه عمود اولان 


كوبدار واسطةشيله شا كرداله حفيق ايتديرمليدر ٠‏ بو صورلله شاكردان 
سوزله إبضاحى صعو شل اولان قواعد عند سيه ورمعيانى يك سهولتله 
واوثودليهجق صورتده ضبط وفهم ابدرار . بوبولدمكى كرينات جو قار 


اجون غايت فائدهلى بر اكلجهدر ٠.‏ جاكردان 5 مندرج اولان 1 


رسعارى دقتلى وعبز اولدرق' مخصوصى دفتراره ندل ابعليدر . بوندن بثقه 
درس زمائلر نده اللرئده .بولتةفجق دفترارد.ده معلل مختهيد رسم بده حك 
اشكالى نَل واستنساح, املك لازمدر . عن قصاردء ذا كر ورف 
ايديلن الشكالك بعض بسيط تطبيقاتى بولفه امثال اولهدرق درج بتسكبز 
فكذا ذه ارابه أندلديى طرزده سهل التركِيبَ بعض اوضاعى تتكيله سوق 
وترغي بابد للبدر. 


اوضاع مذكورءيه ذائر ابضاحات . 2ت 





“اب لالظ 

















١ اشكل و‎ (١ 


قل 6 ْ 
شكل4ه وهه -- تصالب وتقاطعابدن 0 5 
نقَطَهُ تقاطى اطرافئده ا 0 ومتناطار 
وضع وارييب اوافشش الى 


سترر . 1 . 

( شكل 1ه ) .. سس بن صلم 

داخلئة امتاطرا رسم اواغش مثلثار 

الله متو ازىالاضلاع وشية محر 
قارى ابراز ايلر'. 


٠‏ ووكلا#كابحون ابكى طريق' 





0 تلوط مهن الله وعيط داز ٠‏ فيض قطره 
3 لون "١‏ وار سم لطع 1 علس 6 1 مخط دازرهنك 


رسمى. - حيط دائرونك أقسام ملسأو بيه لكشك 00 


0 65 مط سن ا 0 اوج نقطة 


0 ا م 


إرلشد رمك يعنى بريرينه ربط 





اول سير . بر نجسى ‏ ساديكمز ( شكل به ) 


كى مذاكور نقطدارك ك. ازءارينه ود خط مستقم رمم اممكدن» . 
أعاردر. فقط بو صوريده اوج شطدنى ودل دن خط 


ب لقطدسنده قريق لن سكين ولق هدر ٠‏ بزبرنه رإبط 
ابدبوجك تقطدارك عذدى اوخدن زيادة أولورسه و حالثه 


فر هلقارئده أو قدر جوؤالمسى اقتضًا ادر ٠‏ (1) 
كنج ا طرق عل الله شمدى بيه قدر 322008 


1 بر صورتدركه دام نقطونى بر خط منيحى أله 
ْ برلشدرمكدن عبارتدرٌ . 


١‏ راي خط جيل اشيكز ٠‏ بو خطارك نه عرئات 
مو ميهار ده وةفدهة 0 ار ندده 5 اولديتى كى اتكارض كور مديكق 
شاكردانك بش انظر .دقتّنه الما إعلدر 5 


















مه رول تسرك اان.م ختارئكي خط .تحيوك عاة ١‏ 
2٠‏ اساسيدسىهى نقطدده استقامتاررى تبديلاتلريدر. لكن بوتبدل ' 
1 'استقامت بر ساقدفدر لعي بر.خط 2 ممح يف اوزامفقده دوام 
ابدرسهك كدمرك خطمذ كورك كندى اوزرضه 00 0 
ونهايت باشلديتى نقطدب هكلهرك اؤرابه اتصال ابلدككنى كوريرز . 
خطك بوصورتله اوزاد لسنده هبر قريقلق ونهده بركرتى ويا 
حقنق واقع اولاز 1 متحشار سنه 0 منحنى 
02 ولا كير اق سق وار جورم بونارك اوجلرى بربرهشه 
اتصال اتمز . -البوكه م حرفيهه كوستريلن خط منحنى أنار 
كى دكلدر . بونك أيكى اوجى بربريته اتصال ال.شدر . نولله 
اولان خطه قبالى منحنى وياخود منحى متصل دينر . 1 

ع دائره وحط داره . - نوكى قالى بر خط منحى 
يله 0 اولان سطحه داره دبرار ١‏ دائزهبى احاطه ابدن 
بع جويرن خط منحيهده محيط دائره وياخود سادهجه محيط ١‏ 
تعبير اولنود . ]١[‏ 

7 جوجقار اكثريا بو ايى تعبيرى نعنى مخيط الله دائردى بربرلدن‎ ]١[ 
بك انرق اعزال. بونك اجون معر نا ابتدادن بو ايى تعبيرك جوجقارك‎ 
خبط و خطدر‎ ٠ ذعنار اده معناى حةيقياربله تشرر أعسنه اععام اإعايدر‎ 
5 . دار. ايه سطعدر‎ 

مثلد مدورير ماصديكٌ أوستى ذداره الي حيط در . بويك ك 
لامبه شيشهسنك اغنزى ودبي برر محبطدر . 


18 





داروسى حاصل اواور . | 


0 


9 بريريله متناظر ومساوى اولدينى المثال 
1 دانه كوسزمليدر . مذكور إبى نصف دائرهم يك ررى 
أوزرمه ماما منطتق اولدينى اثيات انحون كافدر 8 3 
0 كفا دارم رون إدرىده 6 خطى اوزرندن 9ت أب نه 
اللارسةكن ة رم خيش نيدت ار 3 
كا لسار نور رس مسارى رمتاطر ون قر 


بدك أوذدينه تماماً منطيقاولديى ٠‏ كاغداراء وكلديى زر 


ني 
ش وسارنده حادث او زوايانكقائه اولوب 
بوزاودارك ضلعار ىذه إرير مه مساوى وذاوهاركر أسارى مكلك 
كر تقطدسى بولند يفي شاكردانه اران وانبات| يداك لازمدو 
11 اولان نان سنب قعزارى حتت أولان ارد 
الطبيق وبو كه عددبنى تربيد إبدرك بونلرك برارى حملهسى 


. 


ْ دنجى قسم : 6" 
ْ 0 داره شكلنده بر كاغد كيكر ( شكل 67 ) م جعلى 
الل ليه رارك لكر 0 






111 
َ 


متتيه 77 يم 


1 ا 
00100100001 


ه إن نشد به 
0-30 








0 0 ١ ران‎ 0 1 











٠ 0 0 '‏ 3 00 ا 0 0 ويابك بيوكاؤلفرق 0 0 
8 ت ابدوكق اكلاتمق تولابدر ٠‏ , 2010 كوجك دائرهنك قطن ولصف قطرى. بيوك دائرهنك قطر 2 
. 5 1 خبط 0 0ك ار بيد 5 ل - 
35 8 بومقدماتدن 5 دار 4 ولصف ادن اصغر :اولور. 
٠ 2‏ محيط دائره : ا منختيدركه بونك هم نقطءسى داخلئده ا 
١ .‏ 0 338 دين بكر بر نقطهددن قاد متساوهده واقع 5 ْ 5 ٠‏ قوس ؛ وأر؛ 0 ) شكل 5ه ).. محيطك وك : 
ا ادم 3 200 وياكوجك بر يارجدسته كوان در (1) وار خبطك 1131 
00 اواؤد ( شكل بره ) ٠‏ / 100 .,) ..) قددى ويادهسا كوك ودها بوه اج 
0١ :‏ © ابر قوسك ابكى نايت نقطهارى بيننه وصل اولنان خط مستقيه 
١‏ ا 1د دزا بلطن الف حيطاك وتريدر : 
1 : سم فوسك منتصف لان وترى أوزرينهنازل اولان 2 
3 0 
: 00 6 فااع ؛ ماسى (شكل .وه). ‏ حرطى تجاوز ابدن 
ّ 8 ا 0 نقطسهده قطع 
١‏ ادر 00-2 
1 2 0 مخيطه وصل. ١‏ : 
3 : 2 قف قل وفطر : 0 : ا داترهه بالكز بر نقطةسسئده دوقونان يعنى 
5 اولنان شا سكفييية لهي فظن دنران .من 0 0 > تمامن ابدن خطدر > خط مماس نقطة تماسه منتهى 1 
0 0 ده 0 
3 0 محيطاك الى الال شه وصلٍ اولان خط نك اك ل / قطره داعًا عمود اولور َ 
9 د 375 0 قطرك يار لسوكار وبو ون 1 
قطن دثير. باد هيدر 5 اه. فط الماك هي ! باكر ال اعائهسيله 
له نصف قطن دأعشدر ؛ : 


بر دائرهده 000 قطر ويا اضف قطر 0 ا 1 درست بر خط منخى 0 : وصورثله حيط دازه 
ايديلة بلي كزلة نصف قطرار وكرك قطرار إراريله كد 1 3 أرسيهى بالطبع دها كو جدر. اوذون أوزادىيه اشتغال الله إلى 


ودبي ع تسيا 






ا ا ا اي اي 1 
: لح 10 1 / 





إرنجى قسم ش. 5 
وصل ابلمليدر؛ (شكل ١‏ اءب)ءبوصورئلهشتصف نقطهار نده 
تقاطع وبر بريه مساوى ايكى عمود رمم ابدلمش اولوركه بونار 
حيطك قطرارى اوور . ش 

:بودن صكره. م بعك قطراريده رسم ايديليي ؛ وبونارك 
اوزرنده مركز نقطهسندن اعتباراً قطر محيطه,مساوى درت 
طول آلير. بوصورتله تين ابديلن درت تقطددمكذاك محيطه 
عالذدر ( نت ) . مذ كور يكز نقطه بر منحو*متصل ابله بربرسنه 
وصل أبديليراسه بو طريقابلهده برحيط رسم ادلش اولور(<). 
مهايت حمليائده ازرمسز قالان خطار سيلئير (,) . 


0007م خط" 
0007 سك كبن اين كتإن اون 
يالكز ال ابله حيط دائرهرسمى 
كن اولسهده جوجقار يحون 
: نوكا امكان وبريلهمن. بونك الحون 
مبتديارهيادى" سهولت اولان عض 
قاعدهلرى. بروجه آنى تعريف 








1 .“اينم 





ابديورز : 


؟ه ركى قاعره . - منتصف تقطهاريده برارسئة حو 





' اولق اوزره اي خط مستقيم رسم ابديكز (شكل 06) ا حيطك بر نجى طر بق رسمندهده 
بو اي خط ر حبطك قطرارى ونقطة تقاطع ممكزى اعتباد 0 كر لعل لفان الذرك سكز 
ابدبلةسلير . دككك مذكور خطارك ماشارى اولان درت 000 تقطهتعيينى يمكندر ٠‏ لكن ربع 
نقطه. برمحيطه منسوبدر. شمدى م : 3 تمطهلرى (ن) بر متحي 00000 اصولى انشا خصوصنده دها 
ابلموصل ايديلير وبو عمليات درت دفمه تكرار أولنورسه 202020١ ٠١‏ تكلفسز اولوب بحيطك ايلك اي 
برمحيط رمم ايدلش اولور : 0 22 قطر ىود يك ايكيسنكاستقامتارتى 
محبطك هر حزق عىكزدن نساوى ساف ده اولاق ااذه ع لكا صرواللة لعيللة دمت ادر ( شكل 51») 
|بديليرسه طبيبى درست اولهدرق جيزلش اولور ٠.‏ بوندن صكره 0 ٠‏ وبوسايهده محيط اوزرنده كات وبربرينه ابعاد متساويهده واقع 
ماياته اساس اولان خطار سيائين . 7 شكر شهله درحال الدء الت [واوو 2 
بلكهى قاعره -٠‏ بر مريع دسم ايدرك نونك 0000 حقيقت حالده ذكر ايتديكمز ايى طريق ترسم بر اساسه 
ضاءارندن هربرينك منتصف نقضاسى كوربنه جك صورئده 2 20017 همستندةركة بوده بريزنشه مساوى قظرار ويانصف قطزلر 
اخارت ال يحقابن اولان لقطهارى ألكبثر اكبشر برتريية 0 00 واسطاسيله حيط اوزرئده بر قاج .نقطه. تميين اتمكدن عباوتدو 









7 تاد أولان خطا بر درجديه قدر تهوين ابديلير. . 


ياي 


! او متجى قاعره . - بوقاريده نيان السك اب 


قاعده ابله حيط رسمى اوكر نلدكدن َك نقله تسدلنة ]يت 
اتميدرك حيط رشسمنه ا ليشمليدر؛ مخيطك نصضف لمر تر حك 
اولورسه ( انار 4 متايه قطرنده ) بوحالده ممكز 
تقطهسى حفيف بر نشان ابله اشارت ابدادكدن ا 
تختهءه قارشى كر يلدرك الك سلكدن اعتباراً ع ورت 
دوريسيله. محيط رمم ابديلير . 
اع ل قط مسد كز يدبي اطي افد تراك 
٠‏ دوديله راسم اولتورءابى صورتدءده اوه اشارت|ولناننقطددن 
بشقه كوزك هدف نظرى بوقدر . بونك ايحو نكوز كال 
دقتله الك وقولك حركاتى تعقيب الى ولوصير هده د 


كوزهليدر . ١‏ 5 
سق . داروده موجود اولان اجزا وعناصر شوناردن 
عباريدر ٠‏ 


سطح دائرهكه محيط ابله محدود اولان سطحدن عبارتدر . 

مخيطاكه حافوك :نارف دككدر قطركه دائرهنى ابى 
مساوى قسمه نقسيم ابدر . ١‏ اميا هلك باطراة اانه خسار د 
فوس دائرمك اقسام محيطدن عبارئدر . 





ا يو ا يجو د 
8 قسم 
0 قوس دائرهنك ايت نقطهلرنى وصل ابدن 


“خط مدر ء 


سبوكه قوس ابله وترى بنتدمكى ارتفاع اعظمى كؤسترر . 
قاطعكه دائرهبى حاون ابدن وتردن عنارتدر . 


ماس كه محيظ دائرهنك بالكز بر نقطةشنهتهاس ادن خطدر. 


بزدائرهده يالكز بر سطح وبر حيط واردر . لكن قطر. 


ونصف قطر قوس ور سهم قاطع وماس يك جوق اولةسلير . 

0# م فلك ا غك تحتهسئ 'وظاش تنهار أوؤرينة 
ا ال ار اده ار رمم اشدريكز وقاريذه دكن 
اولان طرق رسع استعمال ابديكر هده ١‏ 0 .4 ساكيرة 
بينشده أولمتي اوزره قطرارى معين اولهرق اعطا ابله نه بر طامم 


: دوائر مختلفهجزدربكز؛ رسمك مشكلاتى فى فائذه تزسيد ابدن 


اإشداى أعمس ده رسمارده ردرسق نام أرأمامل ؛ مشكلستدانه 
طون ان الوسر نا بإدرم اتنتطارله وعل الخصواض بلك 


دراه رامس زناه ملك [١‏ كلساة عالكور. رسياز متراكة 


بردرجهده درست اولديمى تمنون اوللى . 

2 تبات .ات محبط دائره وبوئلره متعلق اولان 
خطارك . خارجحدن تطيقاتى ولغه عا ردان دعوت 
0 





7 يسيج بيب بوي 





“ار جنير» بوطباق, بد ساعتك ادداف , برر 0 وباعيطدن 
0 
بر تكرلكك دورى. محيط. بارمقارى نصف قطر وقطر 
تشكل ابدرار؛ بعض غرهارك مقوس اولان فوقاق يارجهلر نده 
قوس وثر وسهم ايحون مثاللر واردر دمن جو قإردن اعمال 
ادبان بالقونارده خط مماس 
وقاطعمك تطبيقاق كوريلير * 
كه ١‏ ررم ويطك لقسام 
منّساوبهءه تقسيمى (شكل ٠. ) ١‏ ل 
بوقاريده ماده (49) دائرة شكلنده 
منساوىكاغد بارجدستك ؟ . 4 ٠م‏ 
كسام شبرقسمه قاتلنديغنى كورمش 
اندك مخبط ودائرءنك تسيا بواساسه مبسدر.. 
' تر محيط ويا دائرهبى ابيى مساوى قشمة ارمق اجون 
قطرارندن بريسنى راسم اعمك ١اء‏ ات ابدر؛ درده رمق 
ابحمون بربرمه محمود اولق اوزره ابى قطر رسمى در 
( < 56 ). وبوثار بينندمكى' زواياى قائمهبى ايكنشر مساوى قسمه 
: 1 اوزره 035 قطر دها رسم ابدبلورسه محبط ونادائره 
سك يناو قسمة براش زاود ( خطوط منقوطه ) )١(‏ 
)نين اجرا ابدلدكدن صكر: فعا ك حر بربى شكلدن ينون ون 
انراز ايمكه شاكردانردعوت اعلى وبوبولده عريثالهاءتنا الطليدر (ب. 5). 


0 








خطوط منحنيهنك تقسيهى خطوط مستقيمهنك الم نقسيمى كى 
اجرا اولنور 
اولا غير معين ع منحنى . ايى طرفندن برر اوفق 
اشارئله تحديد ابدبليرك خط معين حالنه كتنر يلير (شكل س#دى) 
اورتدسنه أشادت ايديلن اوفق بر ج كيده مذكور خطى ابه 
تقسيم لعنى تصيف أبدر .وق ا ويادرتكره جار ابدرك 
خط منحى درت اسكر مساوى قسمة ابريلةسلير 2 

خط منخنك اورجه افسيى 


سا ات ب 0 





اح ل كا 
إسنه كوز تخمينيلهيابياور (ه) . 2 
د 1 
تقسيمىككرارابدراك 2 خطك طقوز د د 5 


واوحه إبرلدقدن 00 هص حزء 
ننصيف ابدبلهجك اولورسه خط ١‏ (شكل س.) 
إلق مساوى قسمة اراش أولهحنى مبداندودر )ف 

لاه. ياندن كورينن دائره ياخود قطع م .-(4) 

[» بر شكلك وصيى 1 ابنديى حالده صورت ض مقلع خلل 
كلديكى شمديدن اوكرمكه باشلق فوائد مدبى موجبدر . مثال اولهدرق 
دا للق تلم ناقصه ران بحثابدهجكز 

مُقوادنٍ قارة بكر ونونك 50 ربينه عمود ايى قطر 
ريم بد ,كبز ,ميل صنف خلق ار مدن لاله كور بله بيلك ابحون ممواكاق 
جسامئدهاو الى ؛ تطران قوتلى حرق ابله رهم ابد لليدر 0 


مساوى قسمهثفر بت قابل اولور(ك). ؤ مستبي بمب ام 


0 3 
















٠‏ مقوانى اوصودته طوتميك قطرارك,رىرأمى وديكرىافق. 
اولسوكاحيو رشا كردانه قارشو تولنسون1 ووضعدءها كردان 


يوق نام بر داره صودتتسده كور يررار . لعده بوائن بواش. 


دونديرهك مائل ( 1515[ ) بر وضع ويرلق وبوميق اذا 
تيد ابدرك تدويرده دوام اتليدر؛ مقوانك بووجهله حرّكق 
الناسنده تحيب بر حادثه وقوعه كلديكنى شاكردانك نظز دقتنه 
عرض ابديكز . شو يلوه ' ١‏ 
دائرهمنك شكل ظاهس سى )00 بواش يواش دكيشير 
( شكل 54) اذتفائى ثابت فالهدرق عرضى تناقص ابدر . دائره 


متعاليا واه موت وى شكلررى | كنتيات الاك م ايادهل ' 


ر أسيسنه انقلابٍ ابار 





( شكل.4 ) 
حركتك مدت دواى ا بالكر فطر راثيا طول 
حقيقسن محافظه ايدبيور؛ +البوكهقطر افق ازار آزار كوج رورك 








حيط كى متصل وهر برى بالتدريج نقطة ابندابهعودت ابدن 


. خطوط مائله توليد ابليور . ٠‏ 


2 
اشته بوصورته يي بر خط منحنى دها سذا اولوركه بوك 
دائره ويا حيطدن نشأت ابدن برشكن نظرنله إقهبيليرز : 
و عق شكله قطع ناقص نور . ٠‏ 
: قطع ناقص أوذاد لش ,ردائرهاولوببررننهعمود وغيرمساوى 
اق افطره +الكدر:.قطم : قصك" قطرارسه حور ديرار ؛ 
قطع ناقص رسم كوت اررة غرى مسار وق 


: تقطهارنده متقاطع اببى تمود رمم ابدرسكز وبونارك نايبت 
0300 ار خط منحق ررسكر () 


ملو ول ملقو بر مطوط “يه دده م ركس 


زرك علد ٠.‏ - خطوط مستقيمه الله خطوط متحليهون 


0 اولان خطاره خط مختاط ديرار . 


مختلط خطارى تشكيل ابدن غناصرى استهد بكم زكى ترئيب 
لذ لوز : خط منحى إبى: مستقم يتنه قونه يوج كى 
شيل ١١6‏ )الى مدن أرهسنه بر مستقم (ت) وضع 
ايديل سلير؛ مستقيم منحنى يديائماس ا ولهرق رمم ابديلير (<)وياخود 

]١[‏ قطم ناقص ديئان متمنيك بر ريه مساوى وكو جك عور اللديوك 
ال التطدر يدل ابكسى .ينه رمم ابدكشن ورت موسدن كل 
اولدهى نا كردانك نظر دقئئه عرض اعليدر . 





م م 0 


نصف قطر لرمنك وياقوساركه بس وكلكنه كوره تمنوع 

خطوط منحنيه خطوط مستقيمه 0 د 
لخلوط متحي مركه نكل ابدر .. ىو ات كاري 
بوقيل خطاردندر .220 ٠‏ 

بوثلر دن “بر جسبى (:) نصف قطرارى مساوى ايى دف 
محسطدن وتيكر اوش اصن قطرلرى مخثلف قوساردن متقكلدر. 
بوشكللرك وترارى ياخود قطزارى بزى ديكرضك استطالهسى 
اولق اوزره رمم ابدلش وبونار سُكلاراة ترسيمنه اساس اتحاذ 
اولغشدر: وترارك اوزرارنده نقطة ارتباط ويا التصاق اشارت 
بدادكدن صكره قوسار ,رى ديكربنك عكسى جهتنه ممند اولمق 


اوذده رمم ابديلير وكويا أيكسى بر قوس ايمنن كى محل ارتياط * 
“جبناابدلياجك صورتده بربزينه الصاق اولنور' . 





1 ونج قلم 1 ا 





همان 0 / 
ينات هلم 


إأدش -محان 
نفطه وخطارذن متواد اولان نقوس: خط مستقم. دأمى. 
افق » مائل ؛ ؛:خطوط متوازيه . ح خطارك ترئين وم جدده 
نظام الم وتنوع . 
قطه وخطاردن. متولد اولان تفوش وتزيئاق تعريف 
وترسيمهابتدار اإتمزدناولقسم اوادمكورديكمز اشكال و تعر شاتى 
ورادة مختصراً تكرار واخطار اتمك فائدهدن خالى دكلدر . 
وه . س نقطه كور يله سلدجك بر صورئده ساض ء سياه 
وياخود دك 0 بر زمين اوزرضه لونسنه مخالف اولهرق 
اشارت اولنان نشانهدر . هندسه ورسمك اك سيط عنصرى 
ديمك اولان نقطه: اله كوزه لطيف كور ينه جك اوضاع متنوعه 
نكل ايلمك قابإدر . 
ته نك ع سكزبنه برنقطه رمم ابديكز (شكل ) ؛ بعده 
ونك <هات اريعهسنه ابعاد متساورهده اولهرق يك درت 
نقطه دها اشارت ابدهل. ٠‏ وش نقطدده بر انتظام وضع دركاردر 
تونالرك آزار نه درت نقطه دهاعلاوه ابدطيرسه شكلك انتظامئه 


خلل كلز شو قدركه وضع ور ببنده نش سليمه او قدر خوش 









حون ير اد لل اقالك مسري راز بر روجف م 
رك عاد أ ردان 0 اطلاقنه ان بر هينه 
كتبلش اولود ل اك 





( شكل 55 ) ١‏ ش 
شمدى شطهلرك عددى تز سد واستقامت جموميهارى تبديل ْ 
اولنورسه بالطبع شكل دكشير وبو صورلله دبكر بر نقش بيدا 
اولوركه بونده تقطدارك حجلومى بروجه انتظام قله حر كر اك 
اطرافنه موضوع وَعاتن أواديى كؤرلر (<). 


منقط ديثيلن بءض إزار “زبينات ونقوشى أأز جوق سوك 
شطهلردن ويحود صوص لعبير له لحود دانهار ندن شقه بر 

ثى أولمديفى نظر مطالعديه اليرسه نقطهتك رمم تزيتتدمى 
خدمق حقنده بر 08 استحصال ابدلمش اولور . / 

اشبئة لور وسكت كه رسمك اك:ساده واك كوجك 
عيصرى اولان تقطددن جله رسم كز يده استفاده ابدبليور : 


0 : 


2 فار ع" 
صاب اببلك كي دوز 0 ٠‏ قسم اواد 0 


وجهله استقامق معين بالكز ابى نوع خط مستقيم واردر. 


«(شكل 17 
3 


الالال 
2 





حسشسشت 


56 
إدى خط شاقؤلى ويا رأمىكه سقؤط اداع[ لتك 
استقامتنى تعقيب ابدر. د ى خط افقيدركه دورغون صواراه 
سطحنه منطبق اولان جزكيدن عارتدر. ٠‏ بونار هى نهقدر عادى 
زر عنصر هندسيدن إلشقه زا ثى دكلسهده وضع وترتيبار سنك 
انتظاميله نش تشكيانه غات الور ريشليدرار . 
سكل 16 .د از نزماة ممكزيه اطرافته إيكبسى افق 


وابك ى شاقولى اولهرق 07 ار رس مسازى دون 1 


8 «امستقم ردم ادلش وونارك دار لدده قالان ححرهلر متادلة 


خطوط اسه وافقبه ايله املأ او ودر . 





' 0ت بريبيه ابعاد متساويهده وأقع در درت نقطه 
بننه أيكنسى افق وايكسى زأمى درت خط مسقم ديم ديك 


5 ووخطاردن هن بر بلك يأدنه برطاتم 0 رأسيه 0 


| اا 










00 
ا 


( شكل وه) 

شكل 7 هتتضت 4 كرهلى شكا ك برنوع ديك ربدر. حجره - 

ارك هي برى مكز نقظهسندن تباعد ابتدعكه طولارى تزايد 
ونتاقصرابدن_ خطوط رأشيه الله مماودر». 

شكل 7١‏ .ساورتهار نده برنقطه اله منفصل خطوط افقيه 

وشافوليهدن متشكل بركتابه رمم ايديليرء وبو نقطهاردن إرندن 

ديكرينه قدر آرهلرندهى زاويهلره درت طام خطوط افقيه 

برلشديريلير ١‏ وشكلك أورنةسثهده طوللرى باتدريعم زايد 


- 


( شكل م.) 











١ * ٠‏ مبادى دعر متعاى, ممرمظات . رمم 
يده بر شكلك عناص ندن ه برينك جفات عنصو مدسق 
7 مطالعه وملااحظه ابله أكتفا ابلمك وبابده تأمين مقضده 
00 جو جقارله نظر دقنى شكل زرب وى يعى نقنى. تيكل 
.ادن أعناصرك اوضاع وتفصيلاتنه 0 واحالهدامك اقتضا ابدز. 
وبابد اك سيط ث_كلارد, 


عله مو قم ملاظ هبه مله 
خصوصاته تصادف ابديلر قو 8 


م قي مثال ابراد إبدهلم 3 


لماك 
0 


)07,٠ (شكل‎ 









( شكل ١الا)‏ 


8-1" مثلا م5 و وه فرهلى شكلارده طوللرى بربرينه مساوى 


١‏ وكديكر ندن بعاد متساويهده واقع سلباإهلر طرزنده وضع 
00 وريب اومئن خطارك تفاصلنده مشهود اولان نظام ونناسق» 

ل ١/اء‏ الارقل شكلارك وضعيت عموميهارنده 
وبوناردن 7٠6‏ و الا شكلارنده فضله اولهرق خطارك بالتدرج 


5 


ل 


ا 5 ل ليد 
كا 0 00 







1 













1 ماقم ' 3 

: | يمه نقوشه مشاءه 3 

ار ننوع؛ خطوط تركيبات اجادبنه شأكردانى دعوت امك اقنضا ابدر 5 

0 افقبه الله ل 0 فز هلى شكلده انقطة 0 اعتباراً. 0 شكلده بر كتابه داحلنةة )ولق الإو زر ءارق ا | 

0 : خطااك د امتداد واقتصارنده وريلن رك تدريحيه ل اخاسل 0 ا افقبه .وشاقوليهنك 0 اوج وضعى 0 إزاء ع 
5 الاتمرلى شكلده خط سلسلوار, بنك اخذ اتمس اولدينى اختلافات . وود ش 1 
00 شكليه ]نه يكم هيا .م بالا» كار ده تخطوط سلسواريتك ١‏ ا 00 ضط مائل. خط مائل نه رأمى وناده افق اولان خطدر 00700 
يكدكرشة؛ معكوس:اولهرق :وضع وترتيى1 كق خصبوضات 3 0 (شكل 7) . ْ . ش 


حقنده “خا تداك نظن دقتنى استحلاب امك مقتضيدر ٠‏ بو 


1 
درلاو مُالاحظات ابله رمم تزينينك قواعد ا لد 2 ١‏ 
ا ب فكر لان اولور ٠‏ 8 











عه فل 
ل ارصح عت ممص 
5-6 


0 - 


0 


"| 





خخ ! امقس 00 ( شكل ونع ( شكل عبا) 
1 ؛ خط مائل لبعد استقامتار اخذ ابدهسلور؛ بر نشطه اطراقنده 
طولالرى مساوى وغير مساوى اولهرق سلسإهار شكاند 


( شكل 7) ا 
نات . - ولا بوقاريده كورديكمز شكلارى بلا 1 اد ساد 
لونيل تكراد اشديزه دن سكره بونارى تركيب ابدن عناصرك اسهانترى معن ومطلق اولمق جهتله دائما وَضعلرى بك : ا 

ئ 
[ 
ْ 
ئ 
0 


ه ويا 
29 
اولان اشية طر زنده 2 وريب أولنهبيلور. 


6 


طولارني: خطارك د آرهلرندهك ابعادى خطوط شاقوليه وافقيةنك 1 لححدوه اولان خط شاقولى وافق الله. مختلف ‏ صوريده 8 
موقعارى ديل ابدرك بو صورثاراه4ده شكال مذكوه رهف 007 ليدبك اشكالك تنوعاتنه كك زياده خدمت ابدر . 


22 
4 
3 

















اولا شوراسى شايان اخطاردركه بن فز بتكل بر نقش 
نظربله باقيله مل . 9 ل 
جونكه شكلك بوقارى طرفندهكى خط أفق ابله رليك 


آازهلر ندمكورينن خط مائلارك وضعارئده انتظام وتناظر بوقدرة ' 


نقشك بر نجى علامق اسه انتظام وتناطر وضعدن عبارتدر؛ شكلك 
الت طزقدهم خطارك تقاصاتده هن نهقدر انتظام مشهود 


اإسهده (ب) و (<) قسمارى بننده مناظر موجود اولهديغندن . 
شكلك بو قسميده بوقاريدمك كى نقوشدن معدود اولاماز. 






5/2 


االالاش هه شه 


7/١ 


( شكل 7ا) 


) 75 شكل‎ ( ١ 
كوبيليوركه بو شكلده انتظام وتناطرك فقدائئة انك كوزة‎ 
لطيف كورينور بر شيئه تصادف ايدليود؛ البوكه 74 تمرهلى‎ 
تكلك الى فسيددجده اخطوط أقاله نس درعليه» .كدق انقضام‎ 
دائرمسنده وضع وريم اواغشدر : حملولى بر نقطة مركزيهدن‎ 





م : 
صادر اولهرق خط شاقوليدن ابعاد متساويدده كائن نقطهاره 
كس ارق إرزرة اد زا سنن .- 

:. شكل ه7٠ )١(‏ شكل ساشك بر نوع ديكرىدركه ونده خط 
مائللرك عددى د ووضع وا رسلرى عكس ادلقدر؛ 
0ك كيده اسه خطوط ماثله إراشلة خالر هم 
صادر اوليوب ب مركز مشتركه منتهى اوليور .خط شاقولينك 
طرفنده متناظراً.موضوع اولان خطوط مائّه كذلك خطافقينك 
21 ط شعن ادق شاط | بواسوعد :1 أبى عور مقاطل 
موجود اواوب عناضر شكل نونارك طرفيننده ايى دفعه تكرار 
ابدلشدر , 1 5 
*/ شكلنده خطوط ماله متناظراً موضوعدر : شويلككه بو 





تمناظر : 


اولا خطوط شاقوليه وافقيهنك طر فيتنده 
ثانساً ايع خط شاقولىَ: الله اب خا افقنك تشكل ايلديى 


دراك ححزوىق ابى سا2 قسمه اتقسيم اندن سوك خط 


مائللرك ايى طر فنده واقعدر ء يعنى شكلده عين عناصر درت 
دفعه تكرار ابدمش ودرت محور تناظر موجود .ولغشدر . 

7 فرءلى شكل /١‏ رهلى شكلك ديكر بر نوعيدر. بونك 
محور تناظرى بوقدد لعن عناصرى متناظراً مو ضوعدر جو نك 
شكل برخط شاقولى استقاءتتده ايىيه .وكلورسه حاوى اولدينى 
خطوط *#تلفه بربرى اوزرسه هاماً منطبق اولور . 


* 





١‏ ب ا وذكل 0 00 5 5 2 0 را 0 لون اب 
ا 5 5 
/ 3 ا 7 1" ب 0 
١ : : 0 .: 0 4‏ 


ْ كل ٠1/8‏ حت بو لقشل "ل فر هلى شكلك برنوع الخريدر. 7 





شُوقدرة ونده خطار شكل نسابقدءق كى متنساظ را موضوع 
الود كن ابه بوكرو جك اولورسه عناصر متشاءبهنك 
بريرى اوزرينه منطبق اولمسى غير قابادر . 


م 4 














و4 


7و 







(فكل م0 (شكل بم 


«تمربنات اشكال .فى نحته واردواز اوزرنده تكرار ٠‏ 


سد ردكد نصكره كاغد اؤزر نه تسضى واشكالك وضعوموقعارنى 
ارتفاع وياعرضاررى تبديل وعناصرك عددبى تزسيد ويا ننقيض 
ابله ننوعات جديده تشكيل واحداث ابتدبرلليدر . 

4 كا ٠١‏ ١لا‏ شكلارنده افق وشاؤولى اولان خطارى 
مائل خطاره تحو يبل و اشكال متناظرهبى اشكال غير متناظرهءه 
وبالمكس اشكال غير متناظرهبى اشكال متناظرميه فلب وتحويل 


ايندركر 2 
مطرط منوارم . - ببينارندمى يعدى دائما محافظه 


ان ب ا ا 





7 





ادرك امتداذ ابدن خطاردن عبارندر ٠.‏ خطوط متوازية بامتساى 


الابعاد اواوز يعى آزهارئده. بعد ومسافها داتًا .تريزيته مساوى 
اولق اوزره وضع ورممايديلير وياخود غير متساوىالابعاد يعنى 
آرهلر ندم فادإهلر متخالف اولهرق رمسم اولاور . خطوط 
متوازيه الله استحضال اولنان نقوشك اك سيطى كشندهلردركه 
ردن تلسار متفاضل أولان. بر طامم مؤازى خطارك: عاقب 


امتدادندن عبارتدر .. بوثار سياض اوزرسه سياه سياه اوزرشه 


1 سِاض والخاصل برر رنك اوزرينه مخالنى اولان ديك بر لون 


ابله رسم اولنور . 

خالبارى: بزثرى طوقومق وتويامق ستعتارنده كشيدهارك 
تطيقاق حوقدر :0 

ننم ١‏ كقيد دار مها زياده وماك ارال اندر . ويلك 7 
جفته ويا اوجزلى خطوط: متواذيه: سلاوارئ رمم الورك 
بونارده نك خط موازيار ابر تبادل ابدبريلير.. ارءلرنده قالان 
بوش برار يا اوبله براقيلير وياخود ديكر خطوط متوازيه الله 
دولديريارر . مثال : 

شكل ولا . انك نك رمم اولنان خطوط متوازية 
شاقوليه )١(‏ ناخود افقيه (ب ) دن. متشكل اولهرق ارهارنه 
جفته موازيار صبقشديرلمشدر وو موازيارك كرك تك وكرك 
جَفت أولنارك مارندهق مشافهار ,متشاويدر . 





0 1 ا افقبار ابل بوناراك ا ٠‏ 
٠‏ رمش خطوط متوائية شاقوليبي حاويدر . : 





شاقولى اولان موازيار يا متساوياً متفاصل تك خطاردن 


() وياخود ينه بربرندن متساوياً متفاصل اولهرق اوج رحطدن” 


امتشكل ‏ طافارون عتار تدر ازك) + 
بو اي شكلى ترسبم ايلمك ايحون اولا جفت موازيارى 
ولعده ارهلريته ادكر موازيارى زم اعليدر” 
شكل ١م‏ 2 له 
خطوط شاقولية برننه خطوط ماثله قومشدر؛ اففلدة <فته 
٠‏ موازيار يندم فاصلهارك على التناوت برى بوش ديكرى دواو 
اولسيدر . جفته دوازيار بنشدمكفاصاهارك مساوى اولماديغنه ٠‏ 
بوشن برافيلان فاصاهلرك موازى افقيار ائله دولو اولان 
فاصاهاردن دها دار أولد يغنه ,دقفت امجليدر. 











نتكل بم . -- متساويامتفاصل اوجرلى موازى طاقارندن 


.. عبارت .ب ركشيده اولوب هى ايى طاثم ,ينه برر نك موازى 
ادخال اولعشدر . فاصلهلر خطوط مائله ابله ابله تملودر ؛ 


بونارده انعاد متساويدده واقع ا ولهرق بربرننه موازى وعلى التبادل 


بر فاصلوده بولنانار ديكر ند هكيارك عكسى جهتنه مرسومدر . 











ا 
0 
ساح ا 
ا 
7 
| 7 | 


(شكل 0 ) دضكر ١م)‏ 
شكل ل . - بربريله ثبادل امك اوزرهرسم اواغش خطوط 
افقه وشاقوليهدن 0 خطوط متوازيهنك حملهسى 
متساوددر . شاقولى اولان موازبار افق موازيارك ازارندءى 
فاكلهارك اورتةسئده بولق اوزره رسم ارولو 
شل 6م  .‏ شكل سابقك بر نوع آخريدركة نونده 
بالكز نك موازيار جفت موازيارله وخطوط افقيه وشاقوليه 
ال على جو امه 0 مائله ابله مبادله او لغشدر . 
مر نات . - خوط افقيه وشاقوليدنك,ميللرى استنادى 










220 درجهده أولمقاوزره رسمى قابل اولان خطوط ماله ابه برلكده 20 
202320 استعمالىلك جوق اوضاعوترتيات نقيشهنكحدوثته مداراولود. 0000 
5 / فا 3 


كشيدهارده مساوى فاصلهارئ تشكيل ابدن مسافهارله 
ردن مساو متفاصل: اولان اموازئ اطاقانبى. تشكيل اند ' 


خطارك عددى تزبيد ويا تتقيص ايدلورك تنوعات جديده 0 





(شكل سم) ( شكل 6م )2 

قم كرءك ‏ شكلدو( 1ن ) انق فونه ١ك‏ لبر الف تلان 
بونلرك فاصلهلريى ياكاملاً ويا قنما كندى ذهنارنحه. تصور 

ابدمجكلرى انواع خطوط الله شاكردانه املا ادير مليدر . 
(<) حرفلى شكل ناقص براقلمش بر كتابهدر . نونك ديكر 
8 اوج جزثى شاكردانه/أكال ابتديريكز ؛ بورابه قدر بان 
. ايشديكمز خطاردن بابيله بيلجك تركيات وتشكيلات سائرنك 

حر يسله ما ذاق دعوت اغليدر. ١‏ 


5 ا شن 5 1 

2-5-0-5 أن 6 ١‏ غة جد يد 

5 اا ال ده باد ا و ١‏ 
لطي 1 : 3 





رنجى قدم 0 
وم (:) حرفل شبكل 2م و. 6م شكللر سك ابرى اير 
نوعيدر . ابى مختلف شكلدن بى بر شكلك أصل استخراج 
اولنهبيلجكنى ارائهنه خدمت ابدر . فالقيقه بو 'نقش سم 
شكلندن خطوط افقيه وشاقوليهنك تبادل اوضاعنى آلش وم 
غرهلى شكلدنده جفت موازيلرى اقثبان ابلمشدرءيالكز بونده 
خطوط ماله بريئه خطوط افقيه وشاقوليه استعمال ابدملش 
وموازيلره اوفق تمودار اقامه وعلاوه ا.دلشدر . 


الكل 


كا كرا 


7 








2 





( شكل هم ) 
بو تمرسائده موازيارك صورت ترسيمئه دائر قسم اولده 
تعرييف وان اولنان اصول رسميهيه رعايت ابدلليدر #70 4 _ 
وار قصلو سدق زياده|ولانمواز بل رادي مَظة الله أرءار تدهق3 
مسافه تعين ابدادكدن صكره جزلمك: وفاصلهارىاهميتسز اولثلر 
كوز تقدير ونخميى ابله رمم اندلك موافق اولور . فن رسمده 














خطوط متوازيهنك استعمالى اوقدر مهمدركه شاكردانى :ودرلو ' 
خطارك ترسيمئه حروف كتابت تعلم ومشق ابد ركى اليشد يرمق ١‏ 
. لازمدد . بورابه .قدر ببان ايتديكمن تعريفات وتملياته موافق . 


خراكت الدادرى جاده موققستك تحصولى والك ” نوائن بولائن 


مذ كور خطلرك ترسيمنه كسب تمارست واطاعت ابدمجكى ١‏ 


+1+. ممرمظلات .- عناص رسميهنك يكذيكر تياد لندن 
لكايه اين نوع اوضاعة داثر ما كردالك. لطر دقتارى نليه 
واستحلاب اعليدر ؛ ْ 1 

مثلا بوقاريدهى شكاردن لعضيلرنده (ولاء ١٠م)‏ تك جفت 
و اوجرلى متساوىالفاصله موازيلرك تبادلى؛ كذلك ١م‏ سم 


شكارندة خطوط افقنه ابله خزوط شاقوليهنك تمادلى كلامم 


شكللزنده خطوط شاقوليه ابله خطوط مائدنك تنادلى ٠‏ 4م 
0 
عر وه مختلف الميل خط ماثللرك تمادلى شايان دقفت 
«موادمهمهدندر. «ونلردن بشقه رطام شكللر دهده ختلف عى ضده 
جبواجان فاصلهارك نبادلى كو بليركه بوثلر مناوبة يا بياض براقلمش 
' أ ميلك . تصادى و تصالمئر ده مسئى, او رربم 
نفوسيم . + زوايا. ‏ طيرطيل . - رو طرطيل ٠.‏ 
الت عراز 2 الشاع» ليان . 


520 


راثم 





6 ميلرك تماد ا ا 3 وَبدن اول 
"اناده )4١‏ سان اولندبنى أوزده اببى خط مستقبم تصادف 
اسدكلرى زمان يا بد ويا ابيى ‏ زاو.ه حادث 
اولود ٠‏ أكر تصادف ابدن ابى خملك 
يالكر جات المظةاري بريه هامس ابدر 

٠‏ أيسه بر زاويه (شكن' كم )١‏ اكر وله 
الشركة رين 0ط اكه الكرار 
تقطهسنده تمان ابدر اسه ابى زاوه (بء» 


ه) تشكل ابدر . 





( شكل كحم) 
أدكنج صورتده حادث اولان ابى زاويه ربرينه مساوى 
اواور اسه مذ كور إبى خط بربرنه عمود ارفاقة اوور 
كن مذكور ايى زأوبةغي مساوى بولنورسه اصغرننه 
اأذاوية حاده (<) واعظمنه زاوية ملفرحة (5» ه) دسلور : 
ل بو معلومات ابتداشيهبى شاكردانك. خاطر به كتير وكدن 






الفكره اوضاع انيهنك ترسيمنه بإشلاتيار . 

0 شكل الخ رنمطة مس كر بنك اطرافئه و ونتطدار ون 
٠‏ ابباه متساأو هده اولق اوزره درت زاويه قائّه أرسيم ابديكز 
ابو ذاوبهار داخلنه سه بربرندن” .ابعاد متساويهده اولهزق 
مر ارج ذاوية قلع دها بر لشدبريكز طيسيدركه بوزاو دارا 


٠‏ شلمارى طوللرى تدريحا تناقص ابدرك كدر او صورتدمك 


0 00 


صرح حسسصوسد 
57 


بيد - و 





1 


41 نه 7 
د و ا تر د 


ظ 0 
: اجزاى اشكال لل كرهل ت سكلدءة سات |وآزاله ابدلديى 
وجهله اى محور مناظرك طرفيئده متناظراً موضوعدر . 
مذ كور حور /الم مرءلى شكلده دخى نقطة مركزيهدن 
برى افق ديكري شاقولى اب خط ير يلور كارا اولنهساير . 
سكل 5م د شكل 7 كى زواياى قائهدن ص كدر 
لكن بو شكلك سابقندن فرقارى اولا زاوبغارك ضاعارينك 
| ماري تاكدر . ألا شكلك حرضى طولة حاويدر. 
ذه ونده حور سشاطرلن آراه اولفشدر ١‏ 
مكل 1 ارت “الكسر رةه عبودا اولان خطازدن 
متشكل بر جارجوهدر . 















0 تكميل ضامارك نهابت نقطهلرى ايكيسى افق واليكبسى شاقولى 
٠‏ درت خط مستقيم اوزديسه منتهى اولور . زاوبدار هيسنك 
رأسارى نقطهُ مىكزىبه متوجهدر . 000 
0 شل م . مدنويدن اولي شكلك بر نوع ديكريدر 
ونده بالكر "وبر لار اسار نقطة كز بهدن دها اوزاقدر»- 


اك 
د 


وشكل /لم) ‏ - ل 26 ) 
كاد اه ارود نه ها ور داك" نظن دلق قلي لد كيه 
بوشكلارده هرزاوبهنك ضاعارندن برى افق ديكرى شاقوليدر. 
هي ك3 طاقدء زا و الهاج قلقارى (ابفراحارى) كوي 
مانبدر . 0 : 
ضلعارك طولارى مخالف اولمقاه برابر زوايانك حملوسى 
بربرينه مساويدر . مذ كور اب شكل عر ضندن زياده طوله 
مالك اولدقازندن اضلاع شاقوليه ينندمى مسافدار اضلاع افقيه 
يتتدمكى مسافهاردن |دغردر . 7 





؛ 











ُّ 





( شكل هم) ( شكل ..ه) 


1 درت خحرهنه ولعشدر. حدر هردان هه رى اكوشهلوندء منتطلم 
/ 0 رهم أواعش زواياى قاعه ابله أورتهسنده بر نقطة كك 
0 5 اطرافنده موضوع و صنب خطوط حموديه ابله م ندر 5 





و 





ضلعاريبنهموازى اولهرقرسم اولنان خطوط وافقبه رأسيهابله : 










ادم «لور ب 
سس سوم عه + 2 


محلل ديعس 





8 ا 3 شكل ا (اءتءء) /المء 8 وهو غرهلى ' 
0 شكللرك بشقه برئوتى اولوب «مرطرقندن تكليف|بديلهبيله جك 
١‏ الوط عوة اراق إورده كللكين 2 





ْ ( شكل ١و)‏ ) 
طول ع يدك زياقه اؤالان لاراو مير اشطارى كن 
جهتده ترتيب يعنى عرضى طولنه فائق اولمق اوذره.رسم 
شد رلليدر . 3 
شكل هم ابعادندن برشه نسبة” تزايد ابتدريلهرك نوع 
إشدييلة ماود 


والخحاصل .اشكال لك اوضاع وثر تدا تشبده أه 


الكل كه نولفا انافك ولسرات إخن| ادل ساون . 


اشكال ساقدده نقش زوايانك متناظراً وضع وتنظيميله. 


استحصال |واغشدر 5 
اشكال اانيهده ايسه عين برزاويهنك كثرت تكرارنله وجود 


بزير اولور . 


ا «طر طيللر ير يرنه مساوى زاونهاردن متشكل بررةاصلةدن 


“عبادتدر. بوزاوءدار ياحاده ويامنفرجه واجبقلقارى ( انفراحى ) 
أذ وياجوق اوبيليد . طرطلارى تشكل ابدن زاوار ياتك' 


( شكل ١١97‏ ) وياجفت ( شكل +ه. ب) خط متكسر طرزئده 
اولدرق اللي ناه عله طلز طلان بلجي وياخود تر 
ديك بنك اوستنه قوش ابى خطدن عبارت اولور . بعضاً 
اوج رلى اولديغىده واردر . 





(شكل ؟و) 
:كل ا تردالك كور اوكيده دسم او لند قد نسكرهككرين 
0 مقامنده اولةدق شكل مزبورى خطوط شاقوله ( جيه )١‏ 
1 يا ماثله ابله تزيين ايتليدر ( شكل 05 7 
200303 طرطيلارك رسمنه زاويهلرك اصول رسيم تطبيق ابديكز 
03١‏ وشكلك اسَقابك جحموميه4سنى تعييئه مدار اولق اوزره اولا 


7 


برئى قم 0 35 












٠ 00‏ إيى خط موازى دسم ايدبدرك طرطيل 0 لد 


فش . 


ل تم يمنا دخى معلمينه توصيه ايدرز : بر تلغراف 


كاغدى الدرق رطام زواياى متساويه تشكل اتمك اوزده 
قات قات وككز ؛ ؛ بوصوزته حقيقة “ ط رطيإدن عبارت بر نقش 
وحوده لترمش ررك وى مشق طبيبى انخاز ايدمرك 
' شاكردانه استساخ ايتدرمك در 0 اك اجقل ديل 
#ابدمرك فك ا ده كك قولايدر ٠‏ نونك صورت 
استساح وأرسيمئهكلجه اول نحته .وياكاغد اوزرنمه 00 
ه رقلى ساده طرطيلارى رسم اعلى 0 تلغراف كاغد ينك 
عرضى نه:ة:ةءلا 0 برارسلة «مشاوى خط افقيار ابلواشارت 
ابديلهرك ...م اتقطهلرى. ايكشر أكنشر بربريشنة وصل 
|ولغليدر . طبيعيدركه خط موصولارك كاغد قوثاغك اوست 
بارجهسى النشده قالان قسمارى سيانور . ٠‏ 

روى طرطيل 0 زاوية قائمهلردن عبارت بر خط 
متكسردن متشكلدر. بمو. 4يه؛ هه شكلارى بونوعطرطيلاردن 
عبارت أولوب نش عين رجزئك كزت كار دن نفات 
اعشدر ٠‏ عادق طرطيللر كى روى طرط يلار دخى خط افقيار 
أروسئده رسم اوللور. : 

شكل مه . - شكلك هي جزى برى ديك ينه ممكوس 
اولارق رمم اولفش ايى زاوية قائمهدن عبارتدر . زاوبهارك 





افق اولان سلارائ ياريسنه قدر برى لوست طوعرق 
. اوزادلمشدر 6 0 أرمستدمكى قاصله بر ضلعك 


نصنى قدردر . افق ضلعار ا برى اك طر فنده دكرى 
أُوْست حهئّده ونان موازداره اتصال اندر ٠‏ 





( شكل به) 


صورت ترسيمى : اولا بربرشه موازى افق ايى خط 
ملقم دسم ابديلور . 

1 ذاوية قائمهارك برنجى ذلعارنى تشكل ابدن خط 
رايا الما زاويدارك ايكنى ضلعاررى. تشكل ابدن خط 
افقيار جزيلور . 

(شكل مه ء ب ) بوندمق نقش. سيط فَإتم ويا معكوس 
اولهرق موضوع 1 حرف فراسويسندن عبارتدركه بونك 
ا كارا زو عطيره تمان ابدر. 

عونت رسيم ولا فافول. حاار انا را وا 
لل ]ل خط رسي امير شط عكا ا 6ل 1 





٠‏ بتتدمك مسافقى اوج مساوى قسمه تقسم ايدمجك صورلداء, 


رسم اولاز ” : ة 





( شكل 4و) 
شكل ؤوءا.- بو شكلده نقش ابى زاوية قائمه احداث 
. تمك اوزره ابى دفعه قرمش بر خط متكسردن عبارتدركه 
يونك او رتاستة عكى حيتناه رسم اولغش اولكتك عى دكن 
بر شك لك رمشدر . صورت ترسيمى شكلده ناقص وام جزكيار 


ابله اكلاشيلدجق بر درجهده كوسترلشدر بوراده اضل شايان 


دقت اولان ماده افق كنار موازيارى منتدهك ارتفاعك بزيريته 
مساوى بش فاصلهبه اتقساميدر . بوفاصلهار خط متكسرارك 
حدودبى تعيين ابدر. هى نقش جز آنى متعاقب اولان 
تقشدن بر فاصلةية مساوى بر مسافه اله اترلمشدر . 

شكل وات . - نفش اوج زاوية قامه تشكيل ابدن 
مائل بر خط متكسردن غبارتدر . مذكور خطاردن هربرينك 





جزؤارنشك طولارى صرسيله *. ٠١١١4‏ عددارييه 
مساويدر ؛ يعنى خطك ايكنى جز برنجى : جز بك ابي قاتى 
واوجنحى الله دردنجى قسماردن هن برى ايكنجينك زبضه 
ميناويدز . صوزت “رسمته كلمحة + خط مكرك رالا كال 
سوك اولان خط مائللرى ثانياً إيكنى درحاده بولنانارى 
1 ترسك خطارى: جايس شور اال را 
هرنقش جزثى كندندن مقدم اولانك اك سيوك جِرّئنك منتضف 
نقطدسنه قائَاً اتصال ابدر . اتصال نقطهاريتك جلهمى بر خط 
افق اوزرنده ولعليدر . 












6 ل لك ل لك انلك لد ل.ل أ 





( شكل ه.و) 
شكل وو..ا.- نقش بش زاويهُ قامه تشكل اتمك 
اوزرهقر لمش ,برحط منكسردن بابلمشدر . نقشلرك حمزلهمى شكلده 
اداله اولدينى وحه اوزره بربرينه اتصال امشدر ؛ وى رمسم 
اك اجون اولاهى نقشك رنجى خطى اولمق اوزره و اسه 














: بعاد متساويهده واقع خط شاقوليالرى جزلملبدر. بعده أقق كنان 


ا أردسندهق فاصله خطوط افقبه رسميله درت مساوى 
فاصلةنه ند تقسيم ايدالى سكن دى كذلك خطوط شاقوليه 
الله 0 بريرينه مساوى اوج فاصلةنه ارلليدزٌ . 

شكل وو د٠‏ ا زاوية منقرجه وقائمة 0 
امك اوزرة قرلس: لط متكن ازك:|تصالاحدن تحاضل اولمتن 
رششدر؛ خط تكدرك حر ؤازئ 0 محلار خطوط افقيه 
وشاقوله الله تزيين او مكار '. 

ردت ردمى” اولا خط منكيرلكا بزبرينه | بعاد 
متساويهده واقع خطوظ شاقوليهدن عبارت 3 مكار 
صكْرء افقى ويا مائل اولان جزؤارى رمسم اولنور . 

٠‏ معزءَظ وكاءل © زاوءهاردن متشكل اولان نقشار 
نحته اوزرننه رسم وشا كردان طرفدن دفترارسه استنساخ 
ابدلدكدن صكره اشبو شككار بننده موجود اولان مُناسباق 
وتركبب وتنظيمار جه مشهود اولان اختلافاق تعين وتصريح 
اممكه شاكردانى دعوت ايقليدر . 

مثلا : 

بإ مه مكار تدمى نش كان منتحصرا زاويوارك تريب 
وتنظيمئدن عبارئدر :. بؤئارده' زاوية قائمهنك استعمالى فالدر ؛ 

م الى ١ه‏ شكلارنده ايسه نقش بر ويا برقاج محور 
نناظر اطرافئده ترنيب اولنان اوضاع متناظرهدن عبارندر . 


ون ل رمد لود 


ال-6 


0 5 26 700 انوا * لي عون ولاح ع كبزي راق 0 0190 .. 


585 ان ' > 


اح تنا 


١ ٠ رنجى قم‎ 





٠‏ + الى مه شكارندهكى قش عناصر #تلفهنك هيج 
لاز ارك كرت تكزاركن لكات مدر 1 ادك 
طرطيلارده نقوش حِزيِه بلا انقطاع بربرشه ارتباط ابدر 
( شكل ب ) ؛ زَوََ طرطيللردة اسه نقشار يا بربرينه متصل 
وباخوة فاسلياز” الله منفرق: ولا بياود. حي 

كرك عادئ وكرك 0 عتشر ردم أولان 
خط للك مقن دا | حطالفي1 :31 ليد رجت حالدء قاد ل يل 
فنسدن انان ٠‏ وغ كرت كور لل تدكا 
انتظام شنا بسئدة نقن حالنة كرابون: . ديك 5 كرت تكرار 
رسم تز نك برقاعدوسيدر . حِ 

تمربئات . - معل بوقاريدمك اشكالى بعض مرتيه تبديل 
ابله بر طرز اخردة رسم اتمك اوزره شسا كردانه وظيفةار 
ؤيرخكدر ؛ ونقوشك جماوس. متلا رمنك تبديلى (ه شكل ب ) 
طراظااري» تشكل ايدن عتاضرك تكترى ويا لطا تدعق | شاداة 
تزسِذى كى تحولات الله ,شقه بر منظره | كتساب ابدرار 
اشكال مذكورهبى شكلده , . « حزفاريله ارالهُ ا ولندينى وجهله 
اكتانة داخلةدى رسع اجدرملةة راو ارك "سورت اماق 
شا كردانه بواديرلليدر . . 

مط ك. نقاطعى ١‏ -- اله خاطر لارسكركه ايح خط 


تصالل اسَديى حالده عه كارف ويا غنر مساوى رس 










ابديله سلور . 





ميلارك السماعى . - بر طامم خط مستقيمار بر نقطة ' 
كز يدنك صاغ وصولنه منتظماً ديزلدكلرى حالده (شكن لاو) ٠‏ 


بولله اولان خطلره متناظراً موضوع دنياديكنى سويلمش 
ابدك : )١(‏ خط مستقيمك .ودورثله اولان وضعى بر نقطلة 
#كنه الراقدء تراد ابدبلورسه 00 ترسه الع خطوط 


0 





( شكل بره ) 


ديرار. جونكه بووضعده نقطة مكزيه اطراقده ديزيلن 





1 : : 8 
: 3 تشكل ددر ا رع عا 0 ام 
منفرجه ويا حاده اؤلور ؛. خطوط متصالبه ابلدده ا فال 





0 
1 افقبه وشاقوله ورا مائله ا ضيادن صادر اولا 1 


5 أشعهبى 1 


( لاله شكل ب ) بوقبيل اشكالدندر ؛اشبو نقشده خطارك 
طوللرى مختلف ايسهده وضعارى متناظرذر . وطولارى توك 
اولان خطار كوجك اوانار الله تبادل ابدر . 

اشكال شعائيهده خطارك اوزرينه ويا نهايت نقطهارينه 
متناظر اولهرق ديكر بر طامم كوجك خطار علاومسيله 'نقش 
دها زياده تزيين: اولنه لور (< ). 


( شكل مو) ( شكل وو ) 

١‏ مة شكل..- غناصر | ددن كدر . رنقطة أطرافيه 
صليب وارى دسم ادش ابكيسى افق واكسى شافول درك 
خط مستقم؛ ؛ ثانياً طوللريله ازهارنده؟ ى بعدارى بربرسه مساوى 
مودارله مزين درت خط منصف رمم أيدلشدر . 

شكل بوه . د صورت ترسيمى : اولا منتصف نقطهلر نده 








. تقاطع ابدرك بريرينه مساوى آل ذاويه تشكل 5 5 
.بر خط افق الله اي خط مائل 5 0 ل ا 5 متشكل) 
اولان زاوهارى تنصيف ايك اوزره طولارى دها كوجك ‏ 
٠‏ اولذرق بربرنته مساوى الى خط مستقيم : ثالاً اضلاع شماعيهتك 

هابشا رمنه 32 غير مشاوى صليبار رسم ابديلير . 


27 مار . (شكل ٠ )٠٠١‏ - اوج خط 


مستقم بربررى قطع ندوسه مثلث دثيلان برشكل حاصل ابدر. 
مثلثك برزاويدسى قائم اواورسه مثليك قائمالزاوبه(ا) او ضلى 
مساوى اولور ايسه متساوى الاضلاع (س)يالكزابى ضام متساوى 
أواورسه متساؤى الساقين (<)ضاعارى بربرسةمساوى اولازايسه. 
مختلف الاضلاع (:)اسمارله ياد اولنوز. 'زبينات خصوصنده الك 
زياده الورشلى اولان مثلث متساوئالاضلاغدر. مع مافيه ديكر 
درت نوع مثلثارك وعلى ال+صوض مثلث متساوئالساقنك دخى 
تزبنات خطيدده مواقع خدمق وارذر . 
شكل ارت رمثلث متساوى الاضلاع رسم ابدرك 

ضلعارندن هم بريواوج مساوى قسمى تقسيم ابلكر؛ بوتقسهات. 
نقطهلريمنك ص ادن بربرلله تلاق اش اوزره اوج خط 
مستقيم كيريلير ابسه متناظر اولدرق تداخل انم انيج مثلئدن 
متشكل.رنقش حصوله كلش اولور.(ا) بوشكل بك مشهور اواوب 

مهر سلمانى تأميله معروفدر ٠‏ ولقشده جز كار رَئ ديك ر بنك 








التدن عديكنى اراثه ايلمك 2 ن ثقاطع نقطهسنده اوفق 
ر فاصَزه براقهرق و ارولقدن بوقاريدن 0 حزق دولو 


. خط الله رمك أقنْضا إبدر وس)‎ ٠ 





0 (شكل )1٠.٠٠١‏ 
اشته (ب) حرفنى شكلده اولديتى كتى مثلثارك ضلعارى 
رسمده عل التناوب برى ديكرى اتندن تيف اولنديق 
ا اسه بوحالده بربرشه اشناك ار 00 


كورير . 


شكلده (1) الى تقاطع واردر. ساء عليه مثلثاردن 


000 2 دي النده واوعى اوستده اولق اورره 903472 


موضوع التى خط جزئيدن عبارت اواور . 

شكل ٠١١‏ ,حار ينها يكثير ا متشر ساو درت صلْعَدْنَ 
عبارت كدر . 

صورت ترسيمى : اولا بربرسه عمود ومنتصف نقطهار نده 










202020 متقاطع اولمق اوزره بر نخط اققى اله 0 د شاقول 0 
8 1 ثانياً طولارى. وخطاردن ذها كوحك درت ةا غالنا. : 
10 ار ره خط منصفارك نهايت رو اشر ايمر ا 






الى اله ابدر رسن اذم وا كال اجون مثلثك ضلغار :دن 
٠‏ هبر سنك برنهابتتى كاغد قوشباغك عرضى قدر تمديد ايلمك 
كافى اولدييى شكلك تدقيقندن | كلاشيلر . بعده «ومثلئك 
ش هر ضلعنه موازى برد خط الله قوشاغك وكظارى لع له 
خطارى رهم ادطر . 


0 











0 (شكل م.ى) 
1 وصل أيدن خط مالللر رمم ايديلير(؟١٠‏ ب شكل )؛ ١+‏ و١‏ 


(شكل 6.ى)  ١‏ «(شكل )٠١4‏ 
٠‏ .. مشق أيسه مثلث شكلنده مين بر كاغد قوشاقدن ادر ٠4‏ غرهلى شكلدء كاغد فوشاق 0 خاو د 
٠‏ ا لصي م2 ريا و1 ار سمح ورد بكر اوج كوجك مثلك دها تشكل ايلمك اوزره تمديد 
0 عت برقاج مثاث دسم ايهلى وكاغد قوشاعى مثلثارك َ- ابدلشدر . بوشكك الك لسعلا صورات: رسمى 2 كو وجهلودر 
جويرمليدر ٠‏ طبيعيدركة كاغدك 4 براز عررضى اولديغنه نظراً اولا نه موازئ اولان كا 00 منحافه .توشاغك 
مللثاك اكودةارند برر بوث حاصل أواود . وبوسيله وجهازدن مرضنه مساوى اومق اوذده برى ديكرى داخلئده ايى مثلك 
برى مستور قالير . تناظر قاعدمس:ك اقتضاسنه مينى كاغدك 0 ليا بوارك سلماربى راس تطؤارى. خاو ددم 
مبابتارى على التناوب برى صصق وديكرى مستوز بولنور . 


َه مساوق اوبجكو جك مثلثك تشكل أبده سِلدحك دز حهددم 


ديد اسدكز. 1101م عن كمد خاررى زل لكر 


شكل )١( "١.‏ حرفنده لدان شكلك عر اناه 





1 0 ال 














ظ 001 2 نقطة 0 اطراقده متاظطر 
موضوع رطام متساوىالساقين مثلث كم الزاوماردن 


٠ عباريدر‎ 





)٠١١5 (شكل‎ 

٠‏ تمرهلىي شكلك رسمى اولا لكشر امكنشر بربرينة 

عمود 3 بونتسخط مشازى واسطسسيل اركتانه رسم وثانياً 
كتابدنك ضلعارشه موازى اولهرق منتصف نقطهارنده تقاطع 
اقك اززوة زمه اولان تربريئه مساوى أيى خط عمودى ابله 

. مذكورككتاءهنى ,درت خجرهنه تقسم ثانا نقطة نقاطع مسكز 
اتخاذ اولهرق بونك اطراقنده متناظراً موضوع متساوىالساقين 

درت مثلث قاثمالزاويه ورابعا ا كتاءهنك زاوبداريى تزيين ابدن 

وبربريئه ابعاد متساوبهده واقع اولان خطوط متوازية : مائلهى 


رمم |ممليدر ٠‏ 
تمل اإتكرلنا ا ولكددن فرق تقننيات تفطببارى 


ومثلثارك عددى ايى قات اولمسندهدر ٠‏ . بودن بسقه مثاثارك 


كو جوجك ديكر اوج 


5 





دجى قم 


.وضع وموقعار دده بر نبدل محسوسدر زيرا زاوية قائمه شك 


'أولده داخله متوجه أولديتى حالده إكتحدة خارحه ناطردر . 
«مربناتث. | كل اا اح رو عةانة عرفت 
:اند حكمز اتشارى معل كونه اتخاذ ابدرك شا 0 يادرمليدر. 






ا ا 
حطالطالحتحةه لل 
10007 ال 2 اك 
0 


شك ل 

٠.) 0‏ بوض] السيلها ار مدن إعزرت 
ا سارك داريا ابديلهرك رأسارئده 
دها تدكل ادر افر 
وعم وتربيب 0 تطبيق اوللةسلور . 7 

7ت 1.5 ولاه )١(‏ علكارندن العسن ير 
نقشدر . كرك بونذه وكرك بوندن اولكى شكلده خطلر استباك 


اشر 5 









3 


سس سسب ية 


5 0 
- -- لحي حي ب نه نك سي 
21104 - 


ات 0 ١‏ 
لامالا 1 د سات لكالا عاك مشد لا 3 ا 20 


شير 16 ١‏ رج) طلعارى اشر ابكشر ريتك 


اتتقالادى اولان متساوى الساقين مثلثارا ك انتظام تركيندن 


عبارتدر” ٠‏ بوناركبرر نقطةُ تقاطعاريله را دارة مشتر كدر ٠.‏ 


ه مثلنك اضلاعندن رى افق وديكرى شاقوليدر شكلك رشمنه 
| كلش |1 شمر بر بربنه موازى اولان بودرت ضلعدن باشلاثير. 


1 متلك لساري |الافدت كرت تك ارردن 


حاصل اوالشكدر ٠.‏ مثلتاردن هر بربنك 1 
نقطهسى اندن 1 كل تناك راسينة متصادن ٠.‏ عن مثلتك 


فاعدوسحئة مود اولان بر خط مشارك ابله بق مثلث قاثم 


الزاو.هه منقسدر. 

شكل ”7 ا م لك رن لسر 1 فون 
وضع مكررندن عبارت اولوب هرمثلثك قاعدهسى مثلث متعاقيك 
اي ضلعيله اشتباك ادر لمشدر ؛ إكنى قسمى برارنه مساؤى 
فاصلهارله ابرلش مثلث. متساوى الاضلاعارى حاويدر اشبو 
فاصلهار برر خط مائل ابله كسلمشدر . كرك مثلثار وكرك 
ماثللر ايى موازى" افق يننده بربرينه معكوسياً وضع اولفشدر. 

+ ممزمظ وتمليل . - بالادمك اشكال ونقوشك تحايلندن 
اكلاشيليركه بونارك ميت تزرينيهارى خصوصات 1 نيهدن نشات 
اعمشدر. ١‏ 

- ب شكلارنده اشكالك حسن ل وامئزا‎ ٠١م٠.‎ ٠١ 
. جندن وضلمارك اشتبا كندن‎ 


ل مصسردة بر نشقطة ص زنه 


٠ 0‏ اطراشده » ملثارك منتظم اولارق وضع وترتيندن . 


٠ 8‏ شكلارنذه عل التناوب م ومستور إقساى 


0 اذا :ابدن واشكال منتظمه تشكل ايلين عادى برقاتلمهدن . 


0 “11 © كيده بربرندن ابعاد ملساوهده واقع 
ارط متوازيه الله تزيين افعدن: سلقرق يا على العاده تقاطع 


1 وياخود اشباك |بلمش يا قائم ويا ماثل وياخود ان و0 


0 انك للدت ان نشأت اهدر 5 


اح ضال. 


. مس لعء معانه مستطبل ؛ متوازى الاضلاع وشبه منحر فدن مشتق ١‏ 


اولان نقشار  .‏ تداخل واشتاك . 
مس لع ابله مثلث تساوى الاضلاع اشكال مستقم الخطوطك 


اك زياده منتغام اولثاريدر (55)؛ فىاللقيقه مس لع درت #شاوئ 


زاوبه ودرت مسداوى ضاجى حاويدر (شكل 006 معينك 


| دح ميلم كى (0) تزبرننه مساوى ذرت ضلى وان اسهده 
يونك ذاوبداريشك ايكينى حاده وأيكيسى مثف رجةدر (14 :ن). 


قطر م لع ومعيى بربرسسه مساوى درت مثلث قامالزاويدءه 


'. نقسيم ابدر . وبؤ اشكالدن هن برى داخلله ضلعارى موازى 
بر ويا دها زياده اشكاك متشاعهه رسم اولنه لور ًّ 








ها 








07 نقوش]” يه »ايع الله مستطيلدن ن مشتقدر . . 
20220 9١و١١‏ شكلارى برى د ده داخل يخود بك 
1 قلمارى ا مو اذى مس بعاردن 0 







١‏ لك اللدارضنه 0 وضشّعده ب درت صربع 
١‏ رلعد رتيدر 
شكل 1١١5‏ (ت) شكل 1١6‏ (ب) نك برنوع اخرىاولوب 
٠‏ بوئده دعن ونه درت دضة سر 1 ل : 





دتكل 011١4‏ 2022 (شكل )١16‏ 
0 ذكاني رهم تمك انجون: اضلاع 0 ويا 
أفقه واسطفسيله رنجى حمس للع لك بوبك: نصنى قدر اشرق : 
مربع خارجينك ذالعاربنك منتصف لقطهسنده واقع اولق 
اوزده 0 برح لع ثالنا كوشةارده حادت :ون اراك 
برويا متعدد موازيار رمسم اولنور .* 

16 إولكتك بر نوع ديكريدر 0 ترسيم 
اوللور : اولا ضلعارى افق وشاقولى وهمده بربرينه موازى 
ايم بعد زعبارت اولان كتابهثانياً كتابانك ايجينه كل ساقدمى 
وضعده اولدرق ايك صربع ثالثاً قطرارك جزءارى رمسم ابديلير. 

() شكلنى جزمك اجون اولا برمى بعرسم ايديلدرك 





11:16 (شكل 110 
شكل ١١17‏ . - بربريله تداخل واشتباك ابدن م بعاردن 
مشكلدر . بونى رسم اممك انحون.قطرارى واسطدسيله بريرننه 
مساوى اكى مم لع لكات فيد ا. 
شكلده برنجى مربع مع قطر خط كت مس بلع 
ابله قطرى مقط خطارله ازاته' 'واعشدر . 
دقت ابذك زكه كنج مر بعك قطرلرى برنجى مرزبمك 
قطراربنك تشكل ابإديكى زاوبهارك خط منصفارندن عبارتدر. 
بالاخرهازوى قا ميان خطارى سيلمق و ج كيل رعلى التناو ب بربرسنك 


نونى درت" مساوق أن إلعه ال سيم - الى . وبونلردن هربرى 








0 ا 0 اوزده 


١‏ 7 نصضف معدن ار 









موق لادلان ارقا باقلارق لد 0 
٠‏ اشتا كله رف و امكان 0 0 1 

0 0 .لاا م شكلك دلو 5 00 0 مه 
5 اضلاع شاقوليه وافقنهنك استطالاى اوزرنده درت ُ 
ع د ا ب : 2 

ص بعاردن هلكشت ذه قابل تطبيقدر . :5 

شكل ١١5‏ بربريله تقاطع واشتناك ابعش اكى معين ”ا 





دشل 7« 2 (شكل 181) 
' شكل .مو و .١0١‏ - وونقشار كاغد قوشاقدن ريب 
اوعس مشفال اوزرنده استنساخ ابدلمليدر؛ وناردن ١٠‏ 1 
شكلى رمم يلمك اجون اؤلا. رم بع ترس ونونك ضلعازينك 
0 اوحلررى كاغفد قوشاغك عرضتئه مساوى لعدذه 





0 ل شكل )1١18‏ 1 اولق اوززه بمديد ايدكز . بعده شكلده خطوط منقوطه الله 
ال : ِ ك0 انل مديف]) اام 5د ه كال “لاعت 
خفيف جزك ابلة برمعين جزيكرونونك رطرقئدن ضلعارى 2190 كوسترلان 0 وكوشه خطاررى م جزك بله ام 2 

3 : لازمدر . بوشكاك صورت رسمى ٠١١‏ 0 مكلك نطر35 


معينك أضفنه مساوى برمثلث متساوىالساقين نشكيل ابدهوجك 12 خطنك 
: 2 2 0 5 0 هه راؤونهمسى < 5 31 
قدر تمديد ابديكر .. بعده مثلثك: قاعدهسنك وسطندن ضلعارى أو ور له فاق از دل ,كى كاغد شاغك - 
0 ع ا 5 1 : قم تمدودى أوزرنده وافع او قو خارجئ 
دحي حارف لكر ١‏ كاقلن اريك 00 ا 0 0 

بر معا سم ايل و : وسار ١‏ : 000 صووت ترسيميده 1١7‏ رقق شكلك 


ترسيمنه موافقدر . يالكرّ ونده 























دسق كيد ك وباك . بدرينة 
داخلئدة اولدرق. ايى معين رمم أيديلوب بونارك الى 7" 


ابديلهرك شكاك رسمى ١‏ كال ابداش اولور ٠‏ رسم اميا ' 
يابادقدن صكره ارئق ازوئ قالمان خطارده طييى سيلئير . 
: ا اشكالى شا كردانه تبرض 0 
دكدن صكره 00 شكارى اك درك ووريلان 
,برنسبته توفيق ابدلورك تكرار .بأبدرمليدر ؛ وبوناره قياساً 
نوغات تششيه تصور واجادينه شا كرداق دعوت اعليدر . 


داخلارى يديل ابدبلورك برقاج صورثله منوع دريو ماير. 
117 عرهلى كارك وسطاريمه ٠١6‏ و١٠١١‏ رقلى 
شكلارده لواديق كى سادم ويا متداخل مثلثار علاوهسيله 
ننوعات جديده استحصالى قابلدر؛ ١١9‏ كرهلى شكلك عناصرى 
تطويل ويا تفصير ابدبلدرك شكل مزبور ديكر بر ضصورته تحويل 
ابديهبياجى كى ١‏ تمرهلى شكلك مدبى اود بنى' مثلثار 
جمس بلع ويا معيله محويل ايدبلدرك بووجهلده بي نقشار وجوده 
تيريلةبيلير ٠.‏ والخاصل يوبوادةى كرسانه مدار اولمق اوزره 
. ؟15 كرءلى شكلدة يكيدن بش نوع انقش دها اثيان ابدللشدر. 


مواذى وضعده وبرى ديك 00 


: 3 اشر يشر بريه مساوى مثثر تفكيل العَك ل 1 
عديد اولتود وبعده كوشه خطاريى شيل أن ماثللر علاوه 0 8 


مثلا 6 115ء تمرملى شكلالر م سارك عددلله تقسهات 


ا قلم ولا 

: لسارو ووم حرفلاو انار كتاءه خده:نىكور نمس بعك ْ 

٠ ١‏ ضالعار نه موازى براستقامتده رسم أرقن 0 شكل متصاليدن 
عاد اوادينى كى فجرفلى شن د حجن 5 من بع مرك ز يدن 

: نشأت ابدرك قطروارى 0 رص مددرة ارأسنه منعهئ درت 











لبد غارت: ر كوكد: وك جرفلسى ترسك استطالاسى 
اولهدرق رسم ابداش واشتناك اتدرلش اوج صَلعدق 2 
رششدر. نواوج م نعدن 001 دده اولا نط دهي ص لعلر- 
ُ : 2 


صض- 
رو 


كل اأصعر دن + بوشكاك وضع وارنبى تنديل: .أبدلهرك ص 
دمق م بعنهابتار دم ص بعاردن اعم اولهرقدة رمم انديله سلير. 
بح حرفيله اشارت ابديلن نش ابسه بريرسه. مساوى واشتباك 
اش اوج معيندن عبارتدر . 

ممرءظ. وتجليل . ب مر بع ومعيندن متواد اولان شارك 


ملاحظه وتحلائدن مستيان اولديغنه نظرا . 









7 لت ) شكلنده انوع وكرت تكرار ؛ ا 


ت تكرار واشتناكى ؛ 


وطوبلائمش كاعد فوقاغلك لك إن اجر ار 4 


٠١١‏ (ك.ح) شكلنده مختلف ابيا كد عم جاتن 
عمس لعثر له معتلرك 3 واخلاطه نوع در ادلشن 2 


398 افعدر . 


مستطيل  ..‏ درت 0 0 الله ا عاد 
درت ضلعدن مكدر ٠‏ (شكل سو ءا) بونك 6 اطرادى 
حمس لع .در جهسةاده. 0 غير مساوى ضلعلرى دوق اق 


أمهييكن: قدر بجوتمك وكوجلتدك قابل ا ولد يغندن تنوعات 


شكليهده خدمق مي بعدن دها زيادمدر . 
منوازى'رر ضمرع . - زواياسيله اضلاتى ايكبشر ابكشر 
متساوى بر ذواريبعة. اضلاعدر . زاوبةارشك ابكسى حاده 


وأكسن هر كاين : ( شكل مو )ع 


: عت سس بس سس سس 
3 كك ذلعترى وكرك زاوبهارف قله ‏ متعالك: 
اولدسلي (2): « 


كا 0 ( 0 امل . 01 وشئدة 0 5 
3١"‏ (1) شكلئدم بربرينه مساوى ايك مكلك اشتباك ؛ 00 
0 م لو اب ) شكلئده ٠‏ م يسارك وضعيت لك ل 2 
25 وكزت اتكرارء اشتباك ؛ : 0 : : : 
0 6 0 الى 1 ا 0 اولان ك0 9 


البلا وهنا مكل :دهده شكال هندسية ا 00 3 


1 رمسم تزبينى ده 


20 2 5 ىا 





شك س0 ( شكل 5؟1) 
متوازىالاضلاع الله شهمنحرف اضلاعلر نك ميل حسبيله 
اوقدر استعماله اله وبربشلى دذكلدر. مع مافيه اإبار بده 


كور بليجى 0 اشكال مذكورهدن مشتق بر جوق نقشلق 
7 1-00 
ا 4 ب سيوك ضلىكوجك ضلءنك اب مثلى اوللق 
اوزره- 21 قُسَطيل رسم يله يوق ابى مساوى مم لعه تقسيم 
وقطرارى وضل ابدكز بوصو تله:.حادث. اولان شكل ووه 
سار ومتساوالساقين سك مثلث قاثمالزاويمبه منقسم ولوركه 
بونلر واسطدسيله تركنات متنوعه تشكل اعمك قابلدر ‏ : 
1 مما تركنات مذ كورءدنَ ريدر . شكله . نظر له 





لامسارك ونان وتحتانى مثلثارله ل اولان دكر 3 











شكل 185 بر منع داخلنه مع قطر بريرينه مساوى 55 
ماكظيل ,زعم اسيك . بعده بوقطراره هجهتدن مساوى العكه 
ولق اوزره الكش احظ موازى (1) رمسم إشدكدن صكره 


وجودينه لزوم قالميان ري سيلورك قطى د لي ك0 
ابليكر (ب). 





(شكل ه١١1 ١‏ (شكل )17١‏ 
شكل 1507 0 ح بداخل اجدن- أدى فتن" بطي 
جاويدر . بوناردن برتجيسى زاويدارى برد كوجتك. بم بعله 
منتهى برمستطيإدن ديكرى كوشهارندن برركوجك م بع جيقارلش 

ديك برمستطلدن عبار ندر . 

: صورت اريتك © + آؤلا “رة ميتتتصل رسم ابدورك نونك 
ضاماريى رأس نقطهلرى خار جدده متساوى بعدده اولارق ديد 
انعقو بعده اوه بيان إيداديي وجهله(١)‏ شك اكالابدلليدر. 


0 : 55 نادو ازيل تيده ال 0 5 او تل امد ١‏ 0 | 
ش اودتهدمك ايى مثلاك اتحاديله داخل تشكلده برجريع بيدا اولور. . 0 





برجى قسم 0 ار 
بوندن 0 ادف يعنى ظول وعرضى اوجاردهق 





8 .م بعلرك خارجى 3 ١‏ تقطدار يله محدود وامعين “رمستطيل دها 
: رسم اندرك نونك زاوبهارى اددنكاة حمس للع شكلنده ‏ ررينه 
ساوى درت كلمة يعنى كدك افراز اتايدر . 





ا لع (شكن م١١1)‏ 
ان تتيةدركه بوثلمه يعن كر تبارك يلمارى اولي 
مستطيلك كوشهلرى ك3 م لك ضلعار سنك ايح مثليدر. 
بوشرطه رعابت يكاوقدر لازم دكلدرفقط تقشهبيافيشايده بودر. 
شكل بس ءات كذلك ايى نقثى حاويدو . برنجى نقشك 
ساشندن فرق تالكر مستطيل ابلدص نعاركوسعت اضافي هار تدمدرء 
ايكنى نقش برىداخلى واكسى خارحى اوح معيى اثمال ابد 


0 لش سابق كئ ريم ابديلين ٠‏ أيكتحيدم مالك وك 
ضلى منتصف نقطهلرندن لحي الكير وصل ابدلدرك رمعين 
تشكيل ابديلير وبونك زَاويهُ منفر جهنى حيط اولان ضاعارى 
0 تقعطلهارى خار حنه دوغئزى تمديد ابديلهر رك نوو حهله 


ا ا ا ات امس وج ف 1 














تيك اي خارجى. معان دها'انقيا ايدلش 


اولور و كوجك 7 


معتارلة اواظائى شككلك _التظامق. تأمن اتجون: اتيك 7007 


اوجارلاءق حم نعارك ارتفاعنه مساوى اولق اوزوه آلير ٠:‏ 77 


ديرك كاده لبط و حصالا تسارت .| مار ٠‏ "لزعل 7 11 


ْ خطار واسطهسيله قطرارك إوسله رسمى شكلك حسن ترسيمته 
مدار اواور 1 , 1 ' 
شل 91 > لازكاركانقا ٠‏ 0 
وتتظيمنده . مستتعمل اولان بر 00 
تقشدر؛ بر بنع داخلنه مس سوام 
اولان متعدد مثلثار ومتوازى / 
الاشلاعارى ٠‏ شبه منحرفار ابله 
93 أفعيق جاو ندر ... :- صواررك 






( شكل 096 ) 

انك نه ١‏ برااي ينه مستاوى سكر مستطياه اتقسيم 
ونوثار كدء اجتلاع شاقوليةارى اقننام. متساويديه تفريق |يدراه 
اشبو تقسهات نقظهلرى متطيللر: دا خلنده برى ديكر بنك بجهت 


1 و ا دسم اولنان خطوط ماله الله وصل 


اوور 
شكل ١١96‏ . - كاغد فوشاقاردن آلان تشثار حقنده 
أوطه بان وتريفت ايديلن قاعسدهار اشبو شكلك ترسمةده 
قابل لطيقدر ٠‏ اوللةٌ سساده بر شبه مدجرق 'رسم الغن )0( 
وبونك مختلف وضعاريى .شاكر دانه استنساح اشديرء يدر . 


57 
3 1 


دج 
00 






شكل بسيطك وضتى تضعيف وضاعارى اشستباك ايديل جك 


اواورسة (ت) عرفل فين وخودم رز" 
٠‏ تلزال واشتياك .- 0١6‏ .ازاءت )برو 


) 00 شكلارنى إرريله مقاسه و؟؟١‏ (كء«ء ) حرفاريله اشار 


أكدكين اشكال متداخله ومشتكابى صنف الحختدسى اوزرينه نقل 
لكر :: بو اق شكلده خطلرك تصادفى يكطرزده اولمدينى 
حقنده بروجه انى ث_أكردانك نظر دقت وانشاهنى دعوت 
لاز : رنجى صورئده خطان تزريله بادمجه تصالك اندر 
وخطلرك دو وضتى دفعات ابله 0 ابديان بو صورت تصادفه 
تدذاخل دبضكه بيع شكل بر برءنهكر مش دككدر . أيكنى شكلده ابسه 


خطارك بربرمنك التندن ويا اوستندن جديكنى كوسترمك ايحون 
"اوفق فلار رافلمشدر . فاصّلهسى اولان خطك التده 


وفاصلهنك ايجندن كن خطك اوستده اوادينى اكلاشيير . 
بو توتيب تكرار ابديلجك اولورسه تصادفى بوصورتكه اولان 
اشكالك تداخلنه اشتباك نائى وبرباير . 

تصالت خطوط رسم شدن زياده هندسهيه تعلق اولان 
بر وضعدر لكن هى نوع اشتباكه اساس اولديندن زمم “زيند 
خلامق دركاردز . اشتباك اسه صرف رمم تزييوه متعلق بر 
وضعدن عبار تدر . ْ 

0٠‏ مرنات. - ٠١١‏ غرءدهى شكاار .بك جوق 
مر سائه مساعددر ١:‏ : 









1 7 0 


4 ا 


ابتدبر لشدر . فقط بوكا اشتاك اطوليده تطيق اوللهبيلي ١ ١‏ 


مناه 






















5" وده دها كر جك ريمن ع ر وهات سواه 
وى خلا وإسطسس :مد ورور ستلمايه |رتتا فل مدن 
وشكلك ني ذل هده داخلى رمعين رسم ا دلشدر » نقش 


يكن ذا ضطوط املفر ده ناد وياخط مد نمن يفيك خطار له 


رمع اه ملي 


(<) . بر مستطيل داخلئنه مسوم درت ضلعلى جفته بر' 


٠‏ ضلغاريتك استطالهاريدر .. مستطيلك ضلعار مارك هن بربسنك 
نايت نقطهارندن ايكبشر ابكبششر “نشأت ابدرك ضلع مقابلك 
يِنتَضفك المطدستته ميق اولان سكر خطك رسمله حاضئل 
.اولور : 5 
. (1) .اق مستطيل ابله ابى متوازىالاضلاءك بر شَطة 
ر به أطر فده ار ين وتنظيمئندن عبازتدر . 
“نوق يي ومنتظم اولهرق جيزه لماك اجون اولا برى 
شاقولى وديكرى افق اي محور تناظر رمم ابذرك ايشه باشلا 
مق افتضا ابدر . 
(0ه). اخ معين ابله ايب شبه منحرفك تريب 
متناظر ند زعبارتدر. معيناركقطر اغطمارى (قروككده محذوفدر) 
شكلك محور تناظرارى اولور. نوثار هنةقدر بالاخره سيائمك 
لازم اسدده تسهيل رسيم اجون اسّدا خزلمارى مناسدر . 
(ف). اج شه شحرف الله اك متوازى الاضلاعك 
وضع تناطزندن عبارتدر. اشو شكل بوندن اولى ايع شكلك 
بر نوع ديكريدر. صورت ترسيمنه كللحه : اولا بر خط شاقونى 
٠‏ ابله بوكاموازى اولهرق شبهمنحر فارك قاعدهارتى؛ بعده ميللرى 
وحهتارئ 0 اولهدرق متوازىالاضلاعارى رسم ابلمليدر. 
ح: ,ى. هم ء ف حرفل شكلارعناصرى اشتباكاممش نقشار 
طرزتدمده رمم ايديل بيلور. اشتباك لاله كوي بيلمك ايحون 
كللرك ابعادى مرنيةٌ كافيهده اتاب اتتمك استر . 










2 اننا 2 


0200 سكل 80 . يشر اشر بروبنةمساو 


٠‏ متساوىالساقتدن عبارتدر. صودت ترسبى : أولا لبق يوك 


. . 7 
0 اين كوف للد 





جزكارك متبادلاً برى تام واندن صكره كلنى كسيك اولهرق 
ابراز اولغقله اجرا ابدلشدر . ش ش 


تكن بم(  .‏ ايى مستطيل الله اشتباك اتش برمبى 


جاويدر . اشبو م بعك ضلعارى اوجر: ميباوى قسمه تقسيم 


.اولفش ٠‏ ومستطيلاردن هربرى مذكور قسماردن ,ريك 


طولى قدر خارجه تحاوز امشدر. : 
سس( و م١‏ رقلى شكلر مك ب كميدهاردن وياخود افقء 

شافولى . مائل وضعارده رسم اولعش ترسعات ١‏ سقفعات ) دن 

عبارتدر , ش ١‏ 





ى درت ملك 





مثلثى وصكره كوجك اوانارى رمم ايلمى وخطارك اشتباكنى ' 
ارائه اتمليدر صورت اشتباك شككلارةه كوسدةراديكى وجهله. 





" بونجى شكلده كفيدوار ( 11870116 ) ضلعاره ايكتحيده 


قطرلره موازيدر. ناء عليه موازيار آرهلر ندمك ابعاد متناوباً 
٠‏ بعك يا ضلعلرى ويا قطرارى اوزرنده تقدير ابديلير . 





( شكل مم ) (شكل 6مى) 

تر عات مذ كورهنك اوضاعنى خطلرك عددتى ويا ارءارندمى 
مسافهارك مقداررى تيديل ابدرك الى تابه تنوع اديرمك 
قابدر . 1 

شكل وم( . - ٠١4‏ مرهلى شكلك بر نوع ديك ريدز . 
بونده عين وضع درت دفعه شكرار ابدلمشدر. شكلده مثلثارك 


١‏ الكيدر اشر استماعندن حاصل: اولان تريب متناظ له عش بعلو 


شايان دقت واخطاردر. 
شكل "18 بر ملع داخلئة مرسوم بزبرينه مساوى ابى 
معينك مزاج واختلاطندن عباريدر .. صورت ترسمى : م بعك 
فى ( 6 نور معباركذة سوك قطراريدر) رمم اتدكدن 
6 








3 2 0 تناظر اعتبار اولنان بوخطار اش وجاك . 3 
ارك ون ادي ابديلير؛ عل رلا حادق معان 


ع داخقى معيذار رسم م همده بى لزوم قالان لخطار 


ازاله اسار 





( شكل وس ) 


( شكل حسى) 


»بوشكلارك جلدسى بشقه صورتارهتحويل وارجاع ابلهبلفرك 


ننوءات تسائره استحصال اولئهسلير . شا كردانى كتدبارندن- 


نوواديده بشقه دراو اوضاع واراسات تصور واتجادنشهة, 
بواوضاع وترتيباتك قواعدى تحليله دعوت وترغيب ايليدر . 
ف اختراعى برودده ادن وقاعدة كعليم على العموم درسارده 
وعلى الخصوص فن رسمك تدريسئده فيض آور نتايجى موجب 
اواور ٠‏ 


دض قم 


شين 


الدج 


ماوط مشحنيه دن مقس اولان نقوش : كلار ؛ جبحكار - 2 


07. خط متحنى (شكل لم1 ء اءب) اب نقطه وبا ايى 
خطك بر احناى يسير اله بريرينه التضاقئه خديت ابدر. 

مله نقاطى مركز دين برنقطة داخليهدن ابعاد متساويهده 
واقع اولان رمتحنى' متصله حيط دائره تسمه ابديلور. حيط 
در ايله نونك |<زاسندن عارت اولان قوساردن رسم 
تزبينيده بك جوق استفاده ابديلير . بوناردن بشقه قطر (5) 
نصف قطر (سى ) ماس () ور (< ) ونادراً قاطع (س) 
ؤسهم (ف) كى محيطه منتسب اولان خطاركده رمم تزينيده 
فائدهلرى واردر. 

اشكال سه خطوط مذ كورويك تطيقات متتوعةسق 
ور . 

بو شكلارك ترسيمنده بالآخره تصحيحاته مساعد اوللق 
وخطارك اشتباكنى تسهيل ايامك ايجون جزكلرى اولا 
خفيف قلمله رسم اعمك وبعده اوزرارندن قطبى فلم بورومك 
موافق اولور. 

شكل ,رسؤ )١(‏ . - داخل مي بعده قطرارى وضاعاز ينه 
موازى اولدرق مككيزدن مك اوزدم دسم اولان خطار 
واسطهسيله بريحيطك صورت ترسيمنى اخطار ايده (84) ٠‏ 





تل ادن دود إوايوي بهو شيك بر نقشه ا 


1 ابدر . 





( شكل بسما) ( شكل رما ) 
(ت) بر ملعك قطراريله درت مساوى: قسمه تقسيم 
اندلش محبطدن عبارتدر ؛ بونقش مر بعك داخانه اولا برمحيط 


ثانياً بونك عسكزى اطرافئده وقطرارى بينئده متناظراً موضوع ” 


اولق أوزرة درت زاوية قاكمه؛ “الم 0 عين لعدده 
اولهرق مذكور زاوءدارك ضلعارسك نايت تقطهارتى وصل 


اعمك اوزره 1 درت قوس رمم اولنلدرق حاصل. 


لقف 
شكل وما. ‏ بر مصريع ابله 0 متعامد اولان 
ضلعارنك منتصف تقطلهارى وصل ابدن درت قوتدن 
متشكلدر: : 
تشورت “رسي : اولاً بر م إلع 0 بونك (صفئدن اصغر 
ورأس لقطدلرى مر يمك عاريتك منتصف تقطهاريشه تمان 


. 


فى فم 
5 اوذده برصيع داخلى )1١(‏ ثالثاً درت قوس دائره ر 
|بديلير . 0 قوسلرك محدب طرفارى كز شكله 
متو حهد ٠‏ نويله اولليهدجق اواورسه طبيعيد ركه مذاكور درت 
ل مس لعده برمحيط تشكيل امش اولور (ب) . 





(( شكل )١4٠‏ ( شكل وس ) 

شع .)١1(‏ ضيع داخلله مرسوم درت ضلعلى بر 
كلدن عبارتدر . 

نام ونقطهلى جزكيار نقشك طرز ترسيمنى ارائه ابدرء 
اشبو شكل عناصر ١‏ تيدب حاويدر : 

اولا بر مع إيله قطرارى ؛ باينا مكزدن كهركه 
عي بعك ضاعار بنك نهارت تقطهاررى الكلشر الكنشر بربرسنه 
وصل ادن درت نصف محيطى ٠‏ 

ت حر فلى شكله بو ناردنماعدا برمحيط علاوه ابدلمشونونده 
فضله اولهدرق اشتباك قاعدهسنه رعايت ابالمشدر . 

: 08 













ر حبطى حاودر. لكن بوقوسار مس بعاك قطرارى استقامتلرئده 


رسم اولفش» برمستطيلك مقابل وأسارنى بربربنه وصلرّاتمك - 


اوزره وضع ابدلشدر . 





ك0 ( سكل ؟59١)‏ 
صورت ترسيمى : اولاكتابه الله مستطيلك قطرارى ثانياً 
قوسار ثالئاً حرط دائره رسم. ايديلير 'وعناصر شكل اشتباك 
اند برشي : 
شكل :1 سد ضلعلى بركلدر. ضلعازندن هرررى 
محدب طرفارى داعًا عين حيتة ‏ متواحنه 20 قوس دائرهدن 
عبارتدر . / : 
طورت الرسيدى : إوالا رم وأشانت زيط :انا 
حيطى سكز مساوى قسمه سيم اعمك اوزرة درت قطر( د 
بوقطراردنأيكبسى غ بمك قطراربئه منطبق اولور) ثلا مىكز 
تقطدسنى قطرارك تهانثاريية وصل اجمك اوزره بريرننه مساوى 





 نشملبا كذلك درت قوس ابله اشتباك‎ - .14١ شك‎ 2٠ 


4 
ل 


إرنجى قسم وس 


للسسسشمد 


فكر قوس رسم ابديلير . توصورثله خا كل اولان متتكل ادق 








كل محدب طرفارى اولكارك عكن جيتنه متوجه وبربرينه 


مساوى ذها سكز قوس علاوه ابدبلورك اتام ابدلله سلير . 
(ت) شكل ستاك بر نوع ديكزيدر . تونده قوسار عبن 
بر قطرك نهايت نقطهاريى ابكيشر أيكنشر بربرينه وصل ابدرار. 


. قوسارك محدب طرفاريده ايكشر ابكيشر يكديكرارينك عكس .. 


حهتنه رد ا وتكادة شكال ١‏ سقدة ]الى . الى فتن 
عض إلى لان توسارى درست اولارق جزم ندار اول 
اوزده اول امىده رسمى مقتضى" اولان قطرارله وترلركوستر ما 
مشدر . لكن صئف تتسهمى وازدواز اوزرنده ترسيم ايديلن 
نِم حك شكلازدة عضول انتظام اجون خطوط مينورهبى 
اوطله حزءك واتمام رسمدن صكره ننه سيلمك مناسيدر . 

شكل مع ؟ ؛1. س برمى بعداخلنه متناظراً موضوع درت 
قوش دار ددن امتشكلدر:. 1 

قوشان تر ضاعك منتصف نقطسيله ضلع مقابلك ابى 
نهارت تقطةسنى بربرننه وصل اندرار ٠‏ 

(ن) حرفلى كلده فضله اولهرق ضلعارك نهابت تقطهاررى 
ايكشر اكيشر بربربنة وضل امك اوزرة برربنه مساوى درت 
قوسن داه دها علاوه ابدلشدر . 

وايج تسكلدءده زنج .طاق قوسار سلمازى خطوط 
منتحنهدن عبارت معيثار تشكل اندر . 


31 3 0 07 , - ا 
ليد 1 50 20 وات 5١‏ ا او يي تش 












د 
2 
5 
13 
. 


سي اللاطي'* 








نهايت نقطهارنى وصل ابدن دبكر درت قوسدن غبارتدر . 









دكا الله 


( شكل ١0‏ ) وشكل 62 





0 بو قوسار #تلف الطول وترلره مالك اولوب. 
يورا كه ستظيلك ميدن عا رن يناه علبي د كري 


قوسار نصف قطرارى مختاف ايكى محيطه ماسوب اواور. حاصلى 
متحدالمركز درت قوس دهاترسيم ابديلهرك شكل اكال ابدلمئش 
اولور . ش 
شكل ه4١ )١1(‏ .. - ضلعارى متساوىالطول قوسازدن 
عبارت وبر محيط داخلنه مسوم برنوع مثلث متساوىالساقيندن 
متجكلدر:. هذ كن حيط :دخى بر مي بع داخانه م ينومدان ٠‏ 
شكلك صورت “رسيمى : اولا حمس لع ل حيط داره 


- 


: 0 1 .--_ ل وضع ودتى و وعكا 0 
7 مكار ندن مأخوذدر ٠‏ عناصر شكل اولا 2 ل داخلئده. 
7 ونك 06 اولان ضلعارينك ملاضفة تقطهارى روصل ل 
بربرينه مسارفى درت فوسدرن اليا "هي رى ين بر صَبجليكَ 


قوسارٌ بربرلله اشتباك .شدي ريلير؛. م .بعك 


14 1 اا 
0 ربز ناته وصل ايك 5 3 فوس م 
ابدلير . 

نالك تارف لينم تقسيم وسكلك 
' وضع وتركيى اكاكوره تنظيم المي 
اولورسة ت حرلى شكل وجوده كلير . ' 

اشو شكلك زسمى كال ابدلمك انحون 








زاوبدارى داخلته برر ضلى حيط دائره الله ( شكل ه4١)‏ 


اوزره رده مس لع خارحجى رسيم اديلر . ْ 


نر قسى, و ممرما, . -- خطوط منحنيهدن اشتقاق ابدن 
ككل خصوصانى تدقيق ابدبلةخك اولورسه كور ركه 


بونلرك حملهسنده خطوط مستقيمهدن متولد اولان نتشلره متعلق 


. اولدرق سان ايلدبكمز قواعد اسباسيهنك تطيقاق موجود 


ومشهوددر . خوانكك :مذ كور مكلارك ه برنده نظام وضع 


اننظام تركيبء تمناظر اجزا كور يلير خصوصيله : 


و1 (سء<) ١‏ (ب) شكلار نده مادى”“ تزنهدن كثرت 
تكرار. مؤ؛ (ب) و ١45‏ شكلارنده انشعاع خطوط ؛ ١4١‏ 


(ب) 114 وه4 اشكلار ندهاشتياك قاعدهلرى مرعيدر؛ باخصوص 








186 4ة] (تع 1480 و144١‏ ارول كار اصول 0 


اشتباكده تظبيق ابديله لير » 

:ذه زمارل امنانى ؛ عتتاض رلك اضورت مرج 0 
تيديل؛ بالفرض مربع يرينه مستطيل ومستطيل مقامنه ربع 
استعمال وبونار داخلئه رسم اولنان اشكالك عددارى تزسد 
ابدمرك 4 بالادمى شكلارك نوع ادير لمسى قابلدر ٠‏ 

نه شايان نظر دقت مواد مهمهوندركة حيط نتائي سخطوط 
متحنيددن مشتق اولان صور نقشيه تطبيب نظر ايده جك من بتده 
بديعالمنظر اولهسلمك انحون قوسارك الحنالرى هى نقطهارنده 
3 درحةده اولمليدر . وك بك زياده دقت أستر ؛ 


تمرنات (شكل ١١34+‏ ) . - ايى خط مواذى بينئه 


اولا يه عاتن ارافرق. بر سلشستيل حيط ثانا ولراك 


سكزارتدن مك اؤزره كذلك ربرارشه اس ديكر بن 
ليا" حيط دها رمسم انديلهدرك حال اولش وتقاطع وكاس 
نقطهلرنده مذكور محبطار بربريله اشتباك ابتديرلشدر . 


محيطارك كافهسى عين قطرده اولمليدر. رده _تسهيل رسمه - 


مدار أولق الحسون محيطار مم يعاره منق منقسم ايى خط موازى 
ايده رسم ابدلليدر . بوناردن بشقه تللم وتماس شطهلرى 
اوج خط افق اوزرنده نوافسنه دقت انك لازمدر . 

اشبو تكلى بر خط افقى ابله اببىءه ابرير وبوكا براساس|“ 
لضفت تحيظ ذهًا غلاوة ايدرسهكز نقش أنى وجوده كلش اولور : 





بر نجى قدم قسن 
لق به اشن ل سليلة تصفت محيظ انا بونازه ممكوسا 'وكائن 


نقطةارى ترجى طاقك كمائن نقطهلزنتك شاقولا التنده نولفق 


أوزره ايكنى 3 0 صف حبط دها رسم لكر ٠.‏ 6 
برنجى وايكنى طامٌ نضف محيطارك مركزارندن مور ابعمك 


شرطيله بربرينه ماس اوجن برمحيط سلسلومى علاوءايديلهرك 






0 
0 





٠ 1‏ 0 كك كه 

















ل ل 

لشت 

1 يك : 
( شكل 1١:5‏ ) 


بو صورثله حاضل اولان نقشه دردنجى بر سلسله“ نضف 
نصف محيط دها ضم انديلة يلير كه بو خالده بو دزدنجى طاقك 





: 
0 
١ 











و ا 





1 ش ل 00 
اوسجنسى طاقله أن عذق مكلك رنجي هيات تشيف ابش 
اواور.. 


و . بي خط موازى. اروستته اول . زى 00 


جهتنه اولهرق مساوى مسافهارده تقاطع اطمك أوروه ار حل 


افق استقامتنده ابى طامم قوس دائرءلر رمم ابديلير؛ ثانيا 
مذكور ابى طامّ قوسارك تقاطع نقطهلرى ينتدمكى مسافهنك 
منتضف نقطهارنده مذ كور قوسارله تقاطع امك شرطيه ايى 
ام قوس دها علاوه اولنور . ثالنا تقاطع تقطهارنده اشتباك 
اصولئة رعايت ابدبلهرك شكل اهام ابديلير . 

٠.‏ ايى موازى بيننه اولا برنجى خط افق اوذدينه بربرينه 
ماس اولمق شرطيله بر سلسل؟ صف محيط رمم ايد يلير .. 
شطه تماسدن بو نصف محيطارك خارجنه برر خط مستقء 
اخراج ايديلير ؛ عين هيأت عكننى جهته اولدرق تكرار اولنود 
لو شوواة ف احافاكة: ارول دك مسافةلن ملساوي «ولنسون + 

ايب خط موازى بيتنده بر نقشك تكرارتى ايجاب ابدن 
تراسهنك حصول درست وانتظا اجون اك ساده طريق طول 
تكلى بربربنه مساوى لزودى قدر قسماره اإرمقدر . 

١‏ حرفلى شكلك رسمى انحون نونى مس بعاته وبعده ايك دفعه 
دها اصغر مستطلاره تقسيم اتمليدر . بو حالده محيطارك اي 
طاقيده متعافباً مستطيلار داخانده مرسوم بولنور وهى مستطيل 
هى صف محخيطك “رسيمئه اساس' اولور . 





برنجى قدم 14 





ات وء شكلارى يمون تكك طوانىم بعاتة تقسيماتمككفايت 
اندر؛ م بعلردن هربرى بر ربع حيط رسمنه اد اند" 





( شكل 1١410‏ ) ( شكل م١‏ ) 

< شكلنى رسم امجوزده قوسارك ارتفاعندن مساوى بعد 
ده أولارق: ابي خط موازى جيزيلير: متوسطاً رمم ايدلةجَك 
اوجن بر خط موازى وتر صكزى خدمتنى كورير وتقسهات 
شاقوليه نقطهالرى قوسارك طوللرينه متقابل اواور. 

الا ا جك اوضاع منتظمه و متناظروسى 
ازهارطيعيهدن اقتياس ابدن برنقشدن عبارتدر . بعض جبحكلر 
وإردركه طببى جيحكاره ماما بكزرلر: ديك برطاقيده متحصراً 
عناصر هندسيهدن شاكيدن: 

جيجكار يا منفرداً رمم ايد يلير ويا , ركتاية هندسيه داخلته 
عدا وضع وترئيب اولنور ٠‏ بر قاج مثال : 

١47‏ قرهلى شكل كتانه -520 ابله متحدالم ركز 





1 
ا 
1 
7 


جحو 


3 


ا ا 


لداع د عو تك ا و لوا او ا ل ا م 


عو ا ا ظ 
ابى ع دائرددن عبار تدركه بو حيطارك 3 اد 





. ضلعار سنك نصف تقطهلربنه ممأسدر. اشبو اس نقطهلرندن نقش | 
رسم ابدمش واورتهسته قوسارله مو شح اب خط متضالب 4 


برلشديراشدر : 
شكل  . 1١:4‏ جبيجك كوجك بر حيط .مركزيناك 
اطرافئده انشماع ابدن عناصردن مركدر . 





(شكل 5؛١)‏ (شكل )١6١‏ 

نونى تشكل امك امون إولا: كتاه خدمتى كودن 

مس بقاري ؛ ثانياً جبحكك اغضانئكاستقامت خار جيه رنى تعيين 

واراته ادن منقط مس لع و الم تراك دلوق الوحولة حيط ايله 

بريريئة مساوى اكى خط مستقيم وبوناردن شقه برى ديكربنه 

معكوس اولهرق موضوعابى قوس مساويدن عبارت اول قاوزره 

جبجكك داللرىرابعاً م بعك قطرارى استقاءتئدهاولهرقغصيبات 
داخلبه . 

شكل 6 أولا الالكنه مشاه بر كتابهدن ل 









قم برنجى ١‏ 





ثلثاً. اوج رآسيله محيطه طوقنمق اوزره رمم ابديلن بر مثلث 


: متساوىالاضلاعدن رابعا بومثلك زاوءهارندن ابعاد متساو هده 


واقع وضلعلردن ه بربنك اوزرنده كائن اب صمب محخيطدن 
خابا اولي مثلئه موازىوانك داخلنده اولمق أوزره ديكر 





(شكل ١ه١)‏ ( شكل ١6١‏ ) 
شكل 52 اش و شكل دحى ركتانه داخانئده ضاغلرى 
كتابهنك قطرارينه. موازى بر صربع داخ ىب ثانياً م بعك 
درت ضلعنك اورنهارنده درت نصف 0 الما تمدىه 
قدر جاصل اولان شكلك داخلنده ١‏ كا مشابه دمكر بر شكلى 
خاويدر . م بعلرك انشه براميان قسملرى بعدالا كل ازاله 
ابديلر . 
١‏ كرهلى شكلك م5١‏ رقلى شكله بك جوق مشاهق 
واردر ٠‏ بالكر بوراده جيحكك داللرى بالكليه قوس دائرهلردن 
متشكلدن . 





5 


كتابدنك ضلعارينه مماس اولدرق درت قوس دائره رمم ايديلين 


٠‏ بعده متحدالمركز اولمق اوزره بونارك داخلنه درت قوس دها. 


انشا اولنور ونهايت مركزدءى كوجك محيط ابله عصيبات 
علاؤه ابدبلهرك شكل اهام ابديلي ٠‏ 0 : 


' ونقوش متنوعهنك مالاحظطسندن | كا ةشلرك <! ردن 


اوح (14097ء: 146 160) .صرف عناصر: هندسسيهدن 
0 5 اوجىده كذلك خطوط مستقمه ومنحنية 


تومجاربنك شكل ووضعنى وبر نقطة مركزيه حولنده انشعاعنى 


|اكديرير . جميحكلرك هر برنده تناظم ونناسق ء انتظام وتناظر ' 


مشهوددر . /ؤؤء اواء ١٠١‏ رقلى جبحكلرده علاصر 
ختلفديك تكررى, انشعاع خطوط؛ و46١٠‏ 0 
٠6١‏ كرهلى 'قشازده دخى “ادل اشكال كور يلير ؛ حاصلى 
جيجى تركينه خدمت ابدن عناصر مختلفهنك ( مثلت » ملع ء 
مستطيل.:. خطوط .متصطالبه ٠+‏ بربرمنك عق وياعكيى جهتنه 
موضوع حيط وقوس داثرهلر) ادخاليله انوع اشكال نوقيل 
ششارك مخصو صاتهدر . 


٠+ 2‏ نمرعلى شكل اساناً يرنه ماوق دزت قوسدن | 
غبازتدر.* اشيو قوسشاز كردن عن بعدده اولاق قظرار - ' 
اوزرنده ثلاق ايدرار . مذكور بعد تعيين ابدلدكدن صكره - 








0 تحرينات . س٠‏ (شكل بم9١)‏ املا وياانشا يحون نمونددر: 
: 200 رمس بلع ويا مستطيل داخائهبريرى التله متعدد نصف محخط ' 
1 سلسلارى رمم ابديكزه نصف محيطار أو دو رندهوضع ل 
7 الللددة أيكنحى طامم قوسارك نايت تقطهمى برنجى طاق 

. قوسارك وسطلنه أصابت ا#تسون ؛ رده عصينة ع كونه علاوه 


( شكل م١١‏ ) 
(ب) . برص بع داخلنه سك زمساوى قوسه منقدم بر حيط 
داره رمسم وتقسيم نقطهارنى متساوى برر قوس واسطهسيله 
اشير أبكبشر وصل ايديكز ؛ صوك درت نقَطهُ تقسيم اوزرينه 
عين عملياق تكرار ايليكز . 
لر الل شاك تجويل ايد بايرسكز : 


١ 


1د“0ح”«((( 















.ينه عن نحطل «اخلده بريه رمشاوى سكزءقوين - 

0 واسسطاسية كيل شم طلارى وصل إدكر وافة .7 
قطرارى دها بوك ديكر درت قوس اللهده مذكور تقنيم 00 
ار كان اع ده بكر : 
ما واها زف ججكارة + ا دف كريد 





( شكل )١64‏ 
ه.ء ىف ١6١٠١‏ غرهلى جيحكك ديكر نوعاريدر : 
بواشكال سيظهدن 1407 ««ة؟) شكتارينهمشانه اوضاع 
مركيه اخراحى قؤلايدر ؛ بونك ايجون كتابه خطاريى وحق 
قشاك غناصريئئ تضشيفت- انمك . عناضرلة . اوضاغى” عكن . 
المعك؛ بض تفصيلات زائدء علاوء لكك كفات ادر 


بربرينه مماس اولان خطوط منكتية ومستقيمدنك مشتركا 
استثاايله كرك نبانات ساقاريى تقليده وكرك اوضاع مخصوضهبه 


ل د امي 


مالك لعض صارمهلرك رسمله موفق اولنور . 1 عزون 
ا د رسمار بوصورثله بإبلمشدر : 


-.)١(‏ مستقيم برساق اولوب كند يسنه مما اولهدرق 
تاف نقطهالرندن رد وار عقي قوسلر ظهور اعشدر . 
٠‏ (ت). - ديكر برساقدر؛ بونك مماس ويا قاطع اولان 
قوسارى اوراق وازهارك تقليدنى | كديرر . 

(<). - محسوس اوليهحق صوريده برقاج خط خط ماحنئشك 
التصاقنى ابراز ابدر ؛ وساق اول.اوزرنده أكنجى مرتيه 


ساقارك ظهورننه دلالت ايلر . 


و. - بر نوع نقشدر ؛ نطاق ياخود كتابه وضعاريى. 
اله سِلر ؛ 
٠‏ بوبرقاج مثال درسارك ايلزرى درحانئده توسييع ابديله جك 
بربحث مهمك خطوة اماحدد. 


١1 


اه 


واي 


